e-journal Teknik Elektro dan Komputer (2013) 1

Rancang Bangun Alat Pengendali Elektronik
Universal Menggunakan Suara Manusia

Riane Kawengian, Janny O. Wuwung ST, MT, Brave dgi&so ST, MT., Arie.S.M. Lumenta ST, MT.
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Abstract -- Sound is an important part of a commuation among human. By our voices we can contraé@ronic equipment
in the house as desired. In this study every sosighal of each human being has different charactstics so as to control the
equipment only on one person alone that are segusystem.

Audio recording use the internal microphoneon PCoTisplay the voice signal we use the matlab prograith the method
used for the Fast Fourier Transform can transfornhé sound in the time domain signal into sound sigeén the frequency
domain. After the voice recognition has done, nadtlprogram will send the data to the microcontrallfor triggering the
relay in the fan and incandescent bulbs. The accayaof the system after testing reaching 87,5 %. Quitvalue results when
done recording for the voice command “B” is 0.028&7 , for voice signals at “ON” command is 0.0214&6d for the word
“OFF" is 0.0195313 .

Keywords: Fast Fourier Transform, MATLAB, Microcotmoller, Sound, Relay

Absrtak-- Suara merupakan bagian yang penting dalam suatu kommikasi antar sesama manusia. Dengan memanfaatkan
suara kita dapat mengendalikan peralatan elektronikyang ada di dalam rumah sesuai yang diinginkan. Dam penelitian
ini setiap sinyal suara dari setiap manusia memilik karakteristik yang berbeda-beda sehingga untuk megendalikan
peralatan hanya menggunakan suara dari satu orangaga yang bersifatsecurity system.

Perekaman suara dilakukan dengan menggunakamicrophoneinternal yang ada pada PC. Program matlab digunaka
untuk menampilkan sinyal suara. Metode yang diguna&n adalah Fast Fourier Transform untuk mentransformasikan
sinyal suara dalam domain waktu menjadi sinyal suaa dalam domain frekuensi. Setalah dilakukan pengeran suara,
matlab akan mengirim data ke mikrokontroler untuk memicu relay pada kipas angin dan lampu pijar. Keakuasian
sistem ini setelah dilakukan pengujian mencapai 83%. Hasil nilai output ketika dilakukan recording untuk perintah “B”
adalah 0.0203857, untuk sinyal suara pada perintalON” adalah 0.021416 dan untuk kata “OFF” adalah 00195313.
Kata Kunci : Fast Fourier Transform Matlab, Mikrokontroler, Suara, Relay

dengan yang kita inginkan.
Untuk itu dalam perancangan sistem ini

| PENDAHULUAN _ membutuhkan pengenalan suara, suara yang akan
~ Dalam kehidupan sehar-hari kehidupan manugienali hanya pada satu oknum saja dan bewsfatrity
tidak lepas dengan penggunaan alat elektronik yaggtem Sistem rancangan dari program ini menggunakan
berada di dalam rumah seperti pada lampu pijar §fis pada matlab yait@raphical User Interfacejang
kipas angin yang sering digunakan. Kebanyakan daghn mengenali suara dan dikomunikasikan pada
manusia dalam mengoperasikannya mengalami kenggléokontroler untuk dapat memicu relay sehinggpata
karena dipengaruhi jarak dan tata letak dari sakljengaktifkan atau mematikan lampu pijar dan kipas
sistem yang lebih efisien dalam hal segi wakiu yag@nggunakan metodEast Fourier Transform(FFT)
tidak terlalu membuang energi dan waktu untuk menc&hagai metode yang mentransformasikan sinyal suara

saklar. o o dalam domain waktu menjadi sinyal suara dalam doma
Karena alasan inilah muncul keinginan untykskuensi.
membuat dan merancang suatu alat yang bisa II. LANDASAN TEORI

mengendalikan peralatan elektronik dengan suara

manusia. Suara manusia merupakan suatu nikmat yanga. pengertian Sistem Kendali

diberikan oleh Tuhan bagi kita dan merupakan bagian

terpenting dalam komunikasi dengan memanfaatkannya Sistem kendali merupakan suatu proses pengaturan
kita dapat mengendalikan peralatan elektronik Sesat&u pengendalian terhadap satu atau beberapaambesar
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(variabel parameter) sehingga berada pada suatu hargaC. Sistem Kendali Lup Tertutup

atau dalam rangkuman hargear(ge tertentu. Dalam Sistem pengaturan lup tertutup adalah sistem

istilah lain disebut juga teknik pengaturan, sistgmengaturan yang sinyal keluarannya berpengaruh pada

pengendalian atau sistem pengontrolan. Ditinjausttgyi pengaturan. Sistem pengaturan loop tertutup meeupak

peralatan dan instrument yang digunakan, sisterdadiensistem kendali berumpan-balik. Sinyal kesalahan

terdiri dari berbagai susunan komponen fisik yapgnggerak, yang merupakan selisih antara sinyal

digunakan untuk mengarahkan aliran energi ke suet@asukan dengan sinyal umpan balik diumpankan ke

mesin atau proses agar dapat menghasilkan prgategi pengendali untuk memperkecil kesalahan dan membuat

diinginkan. keluaran sistem mendekati nilai yang diinginkamat8
Tujuan utama dari suatu sistem kendali adalah unpgkalatan yang mengubah suatu besaran fisik kedresa

mendapatkan optimasi, dalam hal ini dapat diperofik yang lain, yang merupakan umpan balik dari

berdasarkan fungsi dari sistem kendali itu sengaitu keluaran yang dimasukkan ke pengatur untuk dicari

pengukuran rheasuremept membandingkanselisihnya dengan masukan. Gambar 2 menunjukan

(compariso, pencatatan dan perhitungaoihputation hubungan sistem lup kendali tertutup.

dan perbaikan cprrectior). sehingga memudahkan

pengoperasian, peningkatan efisiensi dan kualitag k

suatu sistem, meniadakan pekerjaan rutin yang harusD. Sistem kontrol ON - OFF

dilakukan oleh manusia, serta masih banyak lagi

pengaruh yang disebabkan oleh perkembangan dariUntuk perancangan sistem ini bersifat sistem kéndal

pengendalian otomatik. lup tertutup. Sistem pengaturan lup tertutup adalah
sistem pengaturan yang sinyal keluarannya berpahgar
B. Sistem kendali lup terbuka pada pengaturan. Sistem pengaturan lup tertutup

Sistem kendali lup terbuka adalah sistem kendgl‘lsrupakan sistem kendali berumpan-balik. Aksi dari
mpan balik ini untuk memperkecil kesalahan tersebu

yang keluarannya tidak = berpengaruh —pada aks Pada sistem kendali on-off ada dua keadaan yang

pengendalian. Jadi, pada sistem kendali lup tebuka =~~~ . :
keluaran tidak diukur atau diumpan balikan untu kan dihasilkan output yaitu keadaan on atau keadaa

membandingkan dengan masukan, ini disebut sebay ailnput suara dan output pada sistem ini padayre
. 9 9a ’ %Qnyatakan dalam dua keadaan yaitu ON/OFF dengan
Kendali Urutan(Sequential Control).

Pada sequential control setiap masukan acua#Pg'ka 1 dan 0.Gambar 3 dapat mengilustrasikanrdiag

mempunyai kondisi operasi yang tetap. Jadi, k&a&tlsllitkommI loop tertutup berdasarkan ON/OFF .
sistem bergantung pada kalibrasi. Oleh karena itu
kalibrasi menjadi hal yang sangat penting, yang

menentukan kualitas pengendahannyg. . Sinyal adalah kumpulan tanda atau bunyi untuk
Dengan adanya gangguan, sistem ke_n_dall ngnyampaikan pesan atau informasi. Suara adalah
terbuka tidak dapat berkerja seperti apa yang mii@@. on i kompleks yang dapat disampaikan dengan serda
Sistem kendali lup terbuka digunakan dalam prakigla\yi partikel udara dengan berbagai intensitas
hanya J'.ka hupungan antara maSUkan dan kelu @ﬂ)mbang bunyi. Untuk setiap gelombang bunyi yang
diketahui dan tidak terdapat gangguan internal MAURGrimkan mengandung karakteristik, ciri dan bdntu

eksternal yang signifikan. Gambar 1 _menunjukﬁﬂ yrmasi tertentu yang akan disampaikan (Shia®9i1)9
hubungan masukan dan keluaran untuk sistem kenda'TeIinga manusia dapat mendengar bunyi antara

E. Sinyal Suara Manusia

lup terbuka. 20Hz hingga dengan 20KHz (20.000Hz) sesuai batasan
sinyal suara. Karena pada dasarnya sinyal suafahada
Masukan Pengontrol | Proses Keluaran sinyal yang dapat diterima oleh telinga manusiagkesn

20 Hz sebagai frekuensi suara terendah yang dapat
didengar, sedangkan 20KHz merupakan frekuensi

Gambar 1. Sistem Lup Terbuka tertinggi yang dapat didengar.
Forward Path Y p oul
s‘mf‘g i Control Output Input ON/Off Controller oner Plant tput
Desired Value * Signal | Signal | Value — —
® Plant —— +
= | J J T
ey Gambar 3. Sistem Kendali Lup Tertutup ON/OFF

Gambar 2. Sistem Lup Tertutup



e-journal Teknik Elektro dan Komputer (2013) 3

temuan yang penting didalam sejumlah bidang yang
Sinyal suara merupakan sinyal yang tidak terbabesbeda seperti analisis spectrum, speech andabptic

dalam domain waktu Irffinite Time Intervgl. Sinyal signal processing, design filter digital. AlgoritniT
suara akan menghasilkan sinyal yang analog yang téerdasarkan atas prinsip pokok dekomposisi pertétan
kontinyu. Sinyal suara akan menghasilkan sinyalgyadiscrete fourier transform dari suatu sekuen sepanN
analog yang terus kontinyu. Untuk keperluan pensasekedalam transformasi diskrit Fourier secara betttutut
dalam transformasi fourier maka sinyal hasrus dildenlebih kecil. Cara prinsip ini diterapkan memimpie k
dalam potongan-potongan waktu yang terbafiménite arah suatu variasi dari algortima yang berbedanatia
time interva). semuanya memperbandingkan peningkatan kecepatan

Pengenalan ucapan atau pengenalan wicara deﬁgmltungan. . .
istlah  bahasa Inggrisnya, Automatic  Speech Fast Fou_ner Transform ao!alah _suatL_J a_Igorltma
RecognitioASR) adalah suatu pengembangan tekMQtUk menghltyng trgnsformfm fourier d'fkm demga
dan sistem yang memungkinkan komputer unt pat dan efisien. Misalkan "x0, XN'l. meIla;_an
menerima masukan berupa kata yang diucapkan. Ke hgan kompleks. Transforma5| Fourier - Diskret
menggunakan microphone memungkinkan  suatu idefinisikan oleh rumus:
perangkat untuk mengenali dan memahami kata-kata |
yang diucapkan dengan cara digitalisasi kata da‘Qk= ZT o~ ik k=0 N_1
mencocokkan sinyal digital tersebut dengan suatia po " e
tertentu yang tersimpan dalam suatu perangkat.-Kata

kata yang diucapkan diubah bentuknya menjadi sinyal Menghitung deret ini secara langsung memerlukan
digital. Alat pengenal ucapan, yang sering dise%

) Lf:)terasi aritmetika sebanyak O(N2). Sebuah algoritma
dengarspeech recqgnlzermembgtuhkan sampel kat FT hanya memerlukan operasi sebanyak O(N log N)
sebenarljy_a_ya_ng (_Jl|uca_p!<an dari pengguna. Sampel ﬁ{uk menghitung deret yang sama. Secara umum
akan .d'd'g'ta}l'sas" disimpan _dalam_komputer, d% oritma tersebut tergantung pada pemfaktoranadi J
kemudian digunakan sebagai basis data dal

. . a dikatakan bahwa proses FFT lebih cepat dafi. DF
mencocokkan kata yang d|ucap_kan selanjutr_lya. Sahag| FFT (Fast Fourier Transforqnmerupakan salah satu
besar alat pengenal ucapan sifatnya masih terggmlM tode untuk transformasi sinyal suara dalam domain
kepada pembicara. Alat ini hanya dapat mengena k\ﬁ

. . . ktu menjadi sinyal dalam domain frekuensi, ggin
yang diucapkan dari safu atau dua orang saja dal"ﬁh%roses perekaman suara disimpan dalam bentuk Idigita

bisa mengenal kata-kata terpisah, yaitu kata—kalaxgjyberupa gelombangspectrum suara yang berbasis

dalam_ penyam_paiann_ya terdapat jeda antar kata'a_'q‘Pé(kuensi sehingga lebih mudah dalam menganalisa
sebagian kecil dari peralatan yang mengguna§

teknologi ini yang sifatnya tidak tergantung pa gﬂectrum‘rekuenSA suara yang telah direkam.
pembicara. Alat ini sudah dapat mengenal kata yang
diucapkan oleh banyak orang dan juga dapat mengenal
kata-kata kontinu, atau Kkata-kata yang dalam
penyampaiannya tidak terdapat jeda antar kata.

)

n=0

I1l. METODE PENELITIAN
A. Lokasi dan Waktu Pelaksanaan

Perencanaan serta proses perancangan alat bertempat
di  Laboratorium Teknik Kendali Fakultas Teknik
F. Fast Fourier Transform Elektro Universitas Sam Ratulangi (Unsrat) dan riah
tinggal penulis. Waktu dan lama penelitian berlamgs

Fast Fourier Transform(FFT) yang ditemukange|ama + 5 bulan, dimulai dari bulan April 2013 gain
tahun 1965 merupakan pengembangan dari Fousi§hn Agustus 2013.

Transform (FT). Penemu FT adalah J. Fourier pada

tahun 1822. FT membagi sebuah sinyal menjadi B. Perangkat Keras dan Perangkat Lunak Yang
frekuensi yang berbeda-beda dalam fungsi ekspa@iens Digunakan

yang kompleks.

Definisi Fast Fourier Transforn(FFT) Fast Fourier ~ Dalam penelitian ini digunakan perangkat keras dan
Transform (FFT) adalah metoda yang sangat efisjgstangkat lunak, sepertiSoftware Matlab 2009a,
untuk menghitung koefisien dari Fourier diskrit $@atu Software Microsoft Office 2007, mikrokontroler AT-
finite sekuen dari data yang komplek. Karena sulsstaviega 16 Dimana untuk rangkian elektronika pada catu
waktu yang tersimpan lebih dari pada metodaya dan rangkaian relay terdapat: resistor, kigpasi
konvensional, fast fourier transform merupakankasii dioda, transistor, relay, LED (Light Dependent DEyd
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transformator, IC regulator, lampu pijar, kipas iaag Setelah ditampilkan tampilan awal matlab maka kita
solder, timah, dan papan PCB perlu mengetik perintah kataguide untuk dapat
merancang suatu sistem pengenalan suarade ini
C. Prosedur Penelitian berfungsi sebagai perintah untuk dapat masuk kedala

tools Graphical User Interface(GUI), seperti pada

Pertama dilakukan pengumpulan  buku-bulgambar 5 merupakan tampilan awal untuk membuka
referensi, di internet dan tulisan yang lain yarggul
berhubungan dengan pemograman matlab, pengenalarKetika muncul gambar seperti gambar 5 maka kita
suara dengan metodeast Fourier Transform,serial dapat menekan menu OK untuk dapat melakukan
komunikasi antara matlab ke mikrokontroler, maupperancangan di sistem d&gdice recognitiorini di dalam
pemograman dicodevision AVR kemudian dengantoolsGraphical User InterfacéGUI).
menggunkan metode analisa suara yang dalam TugasGambar 6 merupakan tampilan awal perancangan
Akhir ini adalah metodé&ast Fourier Transforn{(FFT), GUI untuk memulai perancangangan dari sistem VR
dimana untuk metode FFT ini berguna untulamun untuk dapat melakukan perancangan sistem dari
mentransformasikan sinyal dalam domain waktu keice recognitionterlebih dahulu penulis melakukan
domain frekuensi. Sehingga dapat lebih mudah daldimgram alir agar supaya dapat memudahkan dalam
mengidentifikasi sinyal suara dari manusia tersebut  pembuatan programnya

D. Perancangan Program Matlab

' B GUIDE Quick Start i B [ |

Perancangan sistem ini dibuat salah satunya der -
bantuan program Matlab 2009a yang memanfaatl|| | creste New GUI | gpen Bisting GUL
fasilitas GUI Graphical User Interface Untuk GUIDE templat
merancang suatu konsep program di GGlraphical | Blank ult)
User Interfacg penulis melakukan diagram alir terlebi :“:gﬂwi::i“’”tf:';ﬂ
dahulu supaya dapat memudahkan dalam Meranc|| 4 o quesor bisieg.
Ketika selesai dirancang program ini ditulis daldn BLANK
File Editor kemudian drun.

Untuk dapat memulai melakukan perancang
sistem dari voice recognition pada matlab Natrix
Laboratory) terlebih dahulu penulis melakuka
perancangan diagram alir agar Supaya da [7] Save new figure as: |C:\Program Files\MATLAB\RZ
memudahkan dalam pembuatan programnya. [

Praview

0093\ untitledd

OK ] | Cancel ‘ ‘ Help
Gambar 4 merupakan tampilan awal ketika kiia Gambar 5. Tampilan Awal Membuka GUI
masuk kedalam program matlab 2009a.
A VOATLA 730 ) = " Bl untitled.fig = | B | ]
m;j‘)nmg . e e File Edit View Layout Tools Help

S IR Y -
(=]=]

Tag: figurel Current Point: [559, 102] Pasition: [520, 380, 560, 420]

| AP ERERE

Gambar 4. Tampilan Utama Matlab 2009a Gambar 6. Tampilan Awal Perancangan GUI
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[ﬁpmses.ﬁg L) .
File Edit View Layout Tools Help

DEm[shm9c sBbd O >
L]
PROSES MEREKAM SUARA

s
RECORD VOICE

L

axes]

4 b

Cument Point [223,490]  Position: [520, 279, 540, 493]

Tag: figurel

Gambar 11. Proses Perekaman Suara

PROSES VOICE RECOGNITION
E -

Gambar 12. Tampilan Pembanding Sinyal Suara

utama =!Ef=|
-PROSES VOICE RECOGNITION —
—RECORDIQICE——
—DISPLAY COHTROL

! FIIATIR FENGEHALN SU4RA
I INDIKASI SINYAL

! RORATI OUTRUT

g ouTeuT

OFF

QUTPUT QUTPUT QUTRUT QUTPUT

Gambar 13. Tampilan Proses Sistem

Gambar 14. RumaRrototype
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Dalam mendesign sistem sesuai gambar 11 ini IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
terdapat Gpushbuttor, static text 1 axesdan 1panel
Pushbuttorberfungsi untuk melakukan perekaman suara Proses pengujian dapat dilihat gambaran umum
manusia,static textberfungsi untuk menulis judul darbisitem ini pada gambar 12 untuk mengidentifikagira
rancangan sistemaxes berfungsi untuk menampilkarpertama dilakukan perekaman dengan menggunakan
grafik sinyal suara manusia yang telah direkganel microphoneinternal untuk melakukamecording suara

berfungsi untuk dapat membuat group pada tombgfcarareal time dan representasi sinyal suaranya yang
tombol angka tersebut. telah direcording tadi akan ditampilkan pada program
matlab dengan bantuaools Graphical User Interface

Pengambilan data suara dilakukan deng&pUl) yang ditampilkan pada axes. Hasil suara yang
menggunakanmicrophoneinternal yang dihubungkanditampilkan pada axes masih dalam bentuk sinydbgna
dengan PC pada laptop sebagai media untuk merekah kemudian akan difilter dengan FFT dan hasilnya
suara manusia sebagai perintah awal untuk dagéan berupa nilai output tipe data styring matl@m d
mengenda"kan |ampu pijar dan kipas angjntuk dapat hasil angka tersebut akan dikirim ke mikrokontroler
merekam suara penulis menggunakamshbutton yang untuk memicu relay sehingga dapat membuat kipamang
bertuliskan angka 1 sampai dengan angka 4 y&ligampu pijar menyala atau mati.
berfungsi untuk merekam suara. Pada angka 1 besifung
untuk melakukan perekaman dengan mengucapkan “A”, Program yang dirancang dibuat pertahap dengan dua
kemudian angka 2 berfungsi untuk melakuk#foses yaitu pertama untuk tampilan referensi suara
perekaman dengan mengucapkan “B”, setelah itu pagéara keseluruhan dan kedua untuk prosege
angka 3 yang berfungsi untuk melakukan perekanig@fognitionyang merupakan bagian utama dari sistem

dengan mengucapkan kata “ON” dan pada angkaligana sistem ini didalmnya akan dikirmkan data dian
berfungsi untuk mengucapkan kata “OFF”. akuisis datanya ke mikrokontroler. Pada bagian tamp

referensi suara dapat dibedakan setiap kata ydab te

terdapat 13ushbutton 11 edit text 8 axesdan 2panel. Maupun suara yang telah difilter dengan FFT. Datapa
Fungsi darpushbuttorini ketika ditekan untuk memberiPagian kedua terdapat tampilan utama dari prosésnsi
perintah agar hasil dari rekaman yang telah diregada Voice recognitionyang menampilkan sinyal suara asli
menu Sebelumnya akan di tampilkan dalam beniﬁkletﬂh dahulu kemudian dalam waktu 0.1 detik akan
grafik, edit textberfungsi untuk menampilkan konverdfitampilkan sinyal suara yang telah difilter kermai
nilai dari sinyal yang telah direkarmaxesberfungsi untuk hasil dari sinyal suara yang telah di input ketskayal
menampilkan sinyal dalam bentuk grafik yang tel§Hara tersebut terdeteksi maka output dari siryakbut
direkam maupun sinyal yang telah dilakukan filtderupa angkatring dan hasil dari nilai tersebut dikirim
dengan FFT, dan fungsi panel sebagai bantuan urtgt@nya ke mikrokontroler dengan cara akuisis data
dapat membuagroup padatools pushbuttordan pada UART dengan menggunakan kabel USB.
edit text.
Dan dapat dilihat pada tabel | yang merupakan

Untuk perancangan proses sistem sesuai gambaP@rgujian yang dilakukan mulai dari perintah suara,
pada GUI terdapat pushbutton 6 edit tex; 1 axes,1 Sinyal suara yang ditampilkan dalam bentuk gratikg
statix text dan 2panel.Fungsi daripushbuttorini untuk Sudah difilter dengan FFT, nilai output yang ditiasi
melakukan perekaman dan ada untuk melakukan ré&é hasil identifikasi dari sinyal suara yang tesélsi
sistem, edit textberfungsi untuk menampilkan konverd@taupun tidak. Dalam pengujian perintah suara ini
nilai dari representasi sinyal yang telah direkames dilakukan sebanyak dua kali untuk setiap perintera
berfungsi untuk menampilkan sinyal dalam bentuKilgra
yang sudah direkam,static text berfungsi untuk ’
menuliskan judul program dan fungpianel sebagai

bantuan untuk dapat membuajroup pada tools oy #l E?l’
pushbuttordan padaedit text. | | |

perekamsn
Pada gambar 14 merupakan runmbtotypeyang
digunakan untuk meletakkan kipas angin dan lamjau pi
sebagai media miniature dalam mengendalikan parelat
elektronik kipas angin dan lampu pijar.

Gambar 12. Proses Pengujian Sistem Pengenalan Suara
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TABEL | HASIL PENGUJIAN IDENTIFIKASI SUARA

Perintah Sinval Suara Nilai Identifikasi
A =00000000=| Sinval Tidak
Terdeteksi
Lﬁmwmm
B ’ ) 0.0203857 Sinval Terdeteks
|
M
oN 0.0201416 Sinval Terdeteks
@
OFF 0.0195313 Sinval Terdeteks

TABEL Il HASIL PENGUJIAN SUARA ORANG LAIN

Ucapan SinyalSuara Nilai Identifikasi
A T 0.0185547 | Sinval Terdeteksi
B —00000000=| Sinval Tidak
Terdeteksi
OoN —00000000—| Simval Tidak
Terdeteksi
OFF =00000000=| Sinval Tidak

Terdeteksi

TABEL Ill TABEL PERINTAH PENGONTROLAN

Perintah Keterangan

A -ON Kipas Angin Menyala
A - OFF Kipas Angin Mati

B - ON Lampu Pijar Menyala
B — OFF Lampu Pijar Mati

Dari hasil pengujian yang dilakukan pada tabel |
sebanyak dua kali untuk setiap perintah suara dapat
dilihat bahwa keakuratan pengidentifikasian sirsizdra
dengan menggunakan metoEast Fourier Transform
adalah,

7
— x100% =87,5%
8

Yang didapat dengan rumus:

Jumlah identifikasi sinval vang terdeteksi

Keakurasian sigtem= " x100%
bj ta uji
umlah data w1 @
Pada tabel Il merupakan hasil pengujian yang

dilakukan pada orang lain dan sistem ini dari hasil
pengujian pada tabel Il yang dilakukan pengujian
terhadap empat (4) perintah suara orang lain pada
sinyalnya tidak terdeteksi karena setiap manusia
memiliki niali karakteristik suara itu berbeda-beda
sehingga tidak cocok dengan pengenalan suara yang
telah dilakukan penulis.

V. PENUTUP
A. Kesimpulan

Berdasarkan penelitan dan pembahasan dalam
perancangan sistem pengendalian peralatan elektroni
yang dilakukan maka dapat disimpulkan beberapa hal
terkait dengan pelaksanaan dan hasil penelitiaity:ya
dalam pengujian pengenalan suara sistemice
recognition ini cukup baik dengan keakurasian nilai
mencapai 75% yang menggunakan metedst Fourier
Transformsebagai pemfilteran suara dan juga berfungsi
untuk mentransformasikan sinyal suara dalam domain
waktu menjadi dalam domain frekuensi.

Dalam mengendalikan sistem ini hanya pada satu
orang sehingga dalam pengujian terhadap orang lain
sinyal tidak dapat terdeteksi karena setiap suanausia
itu memiliki karakteristik suara yang berbeda-beda.
Untuk menggunakan komunikasi serial antara matlab
dengan mikrokontroler maka diperlukan pengaturan
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