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	Technological developments are currently developing very rapidly, has even become a basic need of society in the modern era of globalization. GIS technology is an assistive technology that can represent the real world on a computer monitor. This research aims to create a web-based that contains information about the location distribution of health facilities in Tomohon City. Based on the waterfall design method and using the Google Maps API in determining the coordinates of existing health facilities using the latitude and longitude of these tourist attractions for WebGIS creation, it shows that using the maps feature in WebGIS can make it easier for people to find out the location of hospitals and health centers.
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PENDAHULUAN
Perkembangan teknologi saat ini berkembang dengan sangat cepat.Teknologi SIG saat ini merupakan teknologi yang menjadi alat bantu yang dapat merepresentasikan dunia nyata di atas monitor komputer [1]. Pemanfaatan teknologi SIG tidak hanya terbatas dalam bidang geografi saja namun dapat bermanfaat ke berbagai bidang tak terkecuali bidang kesehatan. Dalam bidang kesehatan, teknologi ini sering dimanfaatkan untuk menganalisis kesenjangan dalam memperoleh pelayanan kesehatan bahkan digunakan dalam memetakan data-data kesehatan, seperti pemetaan fasilitas pelayanan Kesehatan [2].  
Kota Tomohon merupakan salah satu kota yang berada di Provinsi Sulawesi Utara yang memilik 3 rumah sakit dan 7 puskesmas untuk membantu keberlangsungan hidup dan kesehatan masyarakat namun masih kurangnya informasi mengenai lokasi-lokasi fasilitas kesehatan yang tersedia secara online di Kota Tomohon [3]. Oleh sebab itu penulis melakukan pengambilan titik koordinat serta data fasilitas layanan rumah sakit dan puskesmas yang ada sehingga dapat meningkatkan informasi secara online tentang lokasi fasilitas kesehatan di Kota Tomohon.
Terdapat beberapa penelitian yang serupa dengan penelitian ini, yaitu penelitian dengan judul Sistem Informasi Geografis Rumah Sakit di Kota Medan Bebasis Website, yang membahas bagaimana merancang WebGIS untuk memberikan kemudahan kepada masyarakat dalam mengakses informasi mengenai rumah sakit. Penelitian lain yang digunakan sebagai referensi yaitu penelitian dengan judul Merancang Sistem Informasi Pemetaan Lokasi Rumah Sakit Seluruh Kota Banda Aceh dan Aceh Besar [4], Sistem Informasi Geografis Pemetaan Fasilitas Kesehatan Pada BPJS Kota Semarang [5]. 
Untuk menyediakan informasi masyarakat dalam memperoleh lokasi-lokasi fasilitas kesehatan yang tersedia secara online, maka penulis membuat aplikasi WebGIS yang dapat digunakan sebagai sarana yang dapat membantu masyarakat dari dalam maupun luar Kota Tomohon untuk kemudahan kepada masyarakat dalam mencari informasi mengenai fasilitas kesehatan di Kota Tomohon. Berdasarkan latar belakang dan penelitian-penelitian sebelumnya maka penulis mengambil judul “Sistem Informasi Geografis Berbasis Web Sebaran Lokasi Fasilitas Kesehatan di Kota Tomohon”.

metode penelitian 
A. [bookmark: _Toc138348262]Waktu dan Tempat Penelitian
Kegiatan penelitian ini dimulai pada bulan November 2021 sampai dengan bulan Juni 2023 dengan studi literatur mencari referensi – referensi dari beberapa buku dan jurnal yang terkait dengan judul yang dibuat. Tempat penelitian dilakukan dari rumah peneliti.
B. [bookmark: _Toc138348263]Metode Penelitian
[bookmark: _Hlk137150578]Metode yang digunakan dalam perancangan sistem ini yaitu metode SDLC model waterfall [6], [7]. Langkah-langkah dalam perancangan sistem waterfall ditunjukkan pada Gambar 1.
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[bookmark: _Toc138336572][bookmark: _Toc138340298]Gambar 1. Metode Waterfall.
Metode ini memiliki kelebihan dalam pengembangan sistem yaitu memiliki proses yang berurutan dari analisis kebutuhan hingga pemeliharaan sistem. Terdapat lima tahapan dari metode waterfall yang dijelaskan sebagai berikut:
a) [bookmark: _Toc138348266]Tahapan Analisis
Pada tahapan ini akan dilakukan analisa kebutuhan yang dibutuhkan untuk perancangan sistem [8].
b) Tahapan Desain 
Dalam tahapan desain dilakukan perancangan sistem menggunakan UML (Unified Modeling Language). UML yang digunakan yaitu use case diagram, diagram activity, diagram sequence, state-machine diagram dan class diagram [9].
c) Tahapan Pengkodean 
	Dalam tahap ini yang akan dilakukan adalah mengubah desain menjadi bentuk yang dapat dimengerti oleh komputer dengan menggunakan bahasa pemograman seperti PHP [10][11].
d) Tahapan Pengujian
	Pada tahapan ini akan dilakukan pengujian program untuk mengetahui apakah terdapat kesalahan pada program yang dibuat [12], [13].
e) Pemeliharaan
Pada tahapan pemeliharaan akan dilakukan perbaikan jika ada kesalahan yang terdeteksi ditahapan sebelumnya [14], [15] 
C. Data Penelitian
Data pada penelitian ini menggunakan data sekunder yaitu data spasial dan non spasial. Data spasial berupa peta wilayah Kota Tomohon serta titik – titik koordinat rumah sakit dan puskesmas yang ada di Kota Tomohon yang diambil melalui Google Maps. Data non spasial berisi profil dan fasilitas pelayanan yang ada di rumah sakit dan puskesmas yang dikumpulkan melalui sumber terpercaya yang ada di internet.
D. Spesifikasi Perangkat
Adapun perangkat keras dan lunak yang digunakan dalam menunjang penelitian dan dapat berjalan dengan baik, diantaranya :
a. Perangkat Keras
1. Laptop ASUS MD409D dengan spesifikasi CPU AMD Athlon Gold
2. RAM 4GB
3. HDD 1TB
4. Mouse dan Keyboard
b. Perangkat Lunak
1. Sistem Operasi Windows 11
2. XAMPP (MySQL dan PHP server)
3. Sublime text sebagai text editor
4. Google Chrome sebagai browser

HASIL DAN PEMBAHASAN 
1. [bookmark: _Hlk140002109]Desain Sistem
Pada desain sistem ini memiliki tujuan untuk memberikan gambaran mengenai rancangan sistem yang akan dibuat menggunakan UML (Unified Modeling Language) antara lain use case diagram, activity diagram, diagram sequence, state-machine diagram, dan class diagram[5].
UML yang digunakan pada desain sistem ini meliputi Use Case Diagram, Sequence Diagram, Class Diagram.
Use Case Diagram
[image: ]
[bookmark: _Toc138340300]Gambar 2. Use Case Diagram
Pada use case diagram terdapat 2 aktor yaitu admin dan user. Admin dapat mengolah data Web GIS, mengolah informasi fasilitas kesehatan dan dapat mengolah data lokasi fasilitas kesehatan, tetapi admin harus melakukan login terlebih dahulu. User dapat mengakses halaman tampilan fasilitas kesehatan, tampilan informasi fasilitas kesehatan juga dapat mengakses halaman maps.
[bookmark: _Hlk139996848]Sequence Diagram
[image: A diagram of a login dashboard
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[bookmark: _Toc138340308]Gambar 3. Sequence Diagram Admin
Pada gambar 3 admin dapat melakukan login dengan menginput username dan password lalu sistem akan memproses username dan password untuk menuju ke halaman dashboard. Pada menu daftar fasilitas kesehatan, admin dapat menginput data yang akan ditampilkan di halaman daftar fasilitas kesehatan.
[image: A diagram of a software company
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[bookmark: _Toc138340309]Gambar 4. Sequence Diagram User
Pada gambar 4 merupakan sequence diagram user, dimana user dapat mengakses menu dashboard, menu halaman daftar fasilitas kesehatan dan menu letak lokasi fasilitas kesehatan agar dapat melihat daftar fasilitas kesehatan dan lokasi fasilitas kesehatan yang ada.



Activity Diagram
[image: A diagram of a data processing process
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[bookmark: _Toc138340310]Gambar 5. Activity Diagram Admin
Gambar 5 menunjukkan activity diagram admin, dimana admin harus melakukan login terlebih dahuhlu dengan menginput username dan password lalu sistem akan memproses username dan password. Jika sudah benar admin akan diarahkan ke halaman dashboard. Selanjutnya, admin juga  dapat menginput data fasilitas dan sistem akan memproses lalu menampilkan data – data tersebut.
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Gambar 6. Activity Diagram User
Gambar 6 merupakan activity diagram user, dimana user dapat mengakses halaman dashboard dan akan di proses oleh sistem. Selanjutnya user juga dapat mengakses daftar fasilitas kesehatan yang ada dan akan diproses oleh sistem dan sistem akan menampilkan  halaman daftar fasilitas kesehatan yang ada. Setelah itu user juga dapat masuk ke halaman maps untuk melihat lokasi fasilitas kesehatan.
[image: A diagram of a computer system
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Gambar 7. State-Machine Diagram Admin
Pada gambar 7 merupakan state-machine diagram admin dimana dapat dilihat admin akan mulai dengan melakukan login terlebih dahulu dan sistem akan memvalidasi apakah username dan password sudah benar aau tidak untuk admin masuk ke dalam dashboard, kemudian sistemnya berakhir pada logout.
[image: ]Gambar 8. State-machine Diagram User
Pada gambar 8 merupakan state-machine diagram user dimana user masuk ke dashboard kemudian menuju ke menu daftar fasilitas kesehatan dan user juga bisa mengakses halaman tampilan lokasi fasilitas kesehatan yang ada.
Class Diagram
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Gambar 9. Class Diagram
Class diagram digunakan untuk menggambar kelas-kelas dalam sistem yang saling berinteraksi. Class admin berinteraksi dengan class fasilitas kesehatan. Class fasilitas kesehatan juga berinteraksi dengan class informasi fasilitas, seperti yang dapat dilihat pada gambar 9.
Implementasi Program
Dashboard Admin
Dashboard admin memuat total data fasilitas kesehatan yang di daftarkan dan total tipe fasilitas kesehatan yang didaftarkan. Setelah login dan mengakses dashboard, admin dapat mengakses menu lainnya seperti menginput, edit dan delete data fasilitas kesehatan seperti pada gambar 10.
[image: ]
[bookmark: _Toc138340323]Gambar 10. Tampilan Dashboard Admin
Dashboard User
Dashboard user memuat data – data fasilitas kesehatan yang ada di Kota Tomohon, antara lain 3 rumah sakit dan 7 puskesmas. User juga dapat melihat info pelayanan praktek yang tersedia di fasilitas kesehatan, selain itu terdapat juga menu maps yang dapat di akses seperti yang dapat dilihat pada gambar 11.
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Gambar 11. Tampilan Dashboard User



[bookmark: _Hlk126571578]kesimpulan dan Saran
1. Kesimpulan
Web GIS fasilitas kesehatan ini dirancang untuk membantu memudahkan masyarakat untuk mengetahui lokasi fasilitas kesehatan serta jenis layanan yang ada di sekitar tempat mereka tinggal dengan menggunakan fitur maps yang ada dalam Web GIS.
2. Saran
	Untuk pengembangan sistem kedepannya, diharapkan dilakukan penambahan informasi fasilitas yang ada agar semakin banyak fasilitas kesehatan yang dapat diinformasikan, misalnya menambahkan nama dokter yang melakukan praktek.
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