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Abstrak . . . . oleh karena itu kita sebagai manusia harus memndarmasi dari
Along with the times and rapid technological development,the kalangan tertentu agar supaya kita tidak akan g¢eéitan

need for devices of household or office devices are now increasing,the . f . hitu dari | idak | D
nowadays there are so many devices whit innovative technologies such  Nformasi entan itu dari langsun maupun tidak lamgsbengan

as supporting the needs of the community has been outstanding, and berkembangnya ilmu teknologi maka semakin banyatarigg
has designed a viewer tool based information atmega 8535 with its barang elektronik yang dihasilkan, maka semakinubagula

medium wifi that can receive digital data via a wifi connection. kualitasnya. Oleh karena itu dengan ini penulis memn alat
Information received from a computer using the wifi to display )

From thetest result obtained bysending data at adistanceof 10 dengan judul ‘Papan Informasi Digital Berbasis ATmega 8535
meters without hindrance good results dengan Media Perantara WifiDengan adanya papan informasi

Currently atmega 8535 microkontroller technology widely used as digital kalangan masyarakat dengan mudah mendapatu s
a controller of peripheral csounnected to the system through . . .
informasi yang simple dan akurat

communication mini wifi

Keywords: AT mega 8535 Mikrocontoller, LCD (Liquid Crystal
Display), XBee Wifi, X-CTU Software

II. LANDASAN TEORI
Abstrak.
Seiring dengan perkembangan zaman dan perkembangan
teknologi yang semakin pesat, kebutuhanakan perangk-perangkat — p Konsep Dasar
rumah tangga atau perangkat perkantoran kini semakn meningkat. Teknologi Wifi

Saat ini ada begitu banyak perangkat dengan teknofp yang begitu o . - .
inovatif sebagai penunjang kebutuhan masyarakat telh beredar, Wifi dikenal juga dengan teknologi nirkabel.Wifi adalah

dan telah di rancang sebuah alat penampil informasiberbasis Se_zbuah br"?‘hd y_ang d'ber'kf”l_n oleh Wifi Aliance unta“kngan
atmega 8535 dengan media perantara wifi yang dapanenerima wireless.Wifi Aliance sendiri _a_\dalah sebuah orga_ml_sy_ang_
data digital lewat koneksi wifi. Informasi diterima dari computer Mengatur produk-produk  wifi.Dengan teknologi ini taki

menggunakan wifi untuk di tampilkan dimungkinkan mengakses internet tanpaharus menggona
Dari hasil pengujian diperoleh pengiriman data padajarak 10 kabel. Teknologiwifi ini memancarkan koneksi internet sebagai
meter tanpa halangan hasilnya baik gelombang radio.
Saat ini teknologi mikrokontroller atmega 8535 banwk di Untuk saat ini dikenal beberapa vevsifi, yakni 802.11a,

gunakan sebagai pengendali peripheral yang terhubunpada system 802.11b dan versi 802.11g (kemungkinan ada tambahag
mini melalui komunikasi wifi . . . L S .
lain). Masing-masing versi ini memiliki metode tsamsi pada

Kata kunci : LCD (Liquid Cryistal Display), Mikroko ntroller P€N€rimaan data yang berbeda-beda. Teknologi 802xemiliki

AT mega 8535, X-CTU Software ,Wifi Xbee kecocokan satu sama lain sehingga bila anda meaggon
teknologi 802.11b, anda juga bisa menggunakan tegno
802.11g

| PENDAHULUAN Teknologiwireelesatau nirkabel popular dan banyak disukai

Seiring dengan perkembangan zaman dan perkembagang karena memiliki sejumlah kelebihan, dianteirgless atau
teknologi yang semakin pesat. Kebutuhan masyarkéiatkana nirkabel adalah.
perangkat-perangkat rumah tangga atau perangk&argeran Mendukung kebebasan beraktifitas
dan lain yakni semakin meningkat, maka terciptatadygitu Seperti hanya ponsel, computer yang menggunakan
banyak perangkat dengan teknologi yang begitu iifosaebagai teknologi wifi bisa dioperasikan dioperasikan ddrérbagai
penunjang kebutuhan masyarakat, tanpa sebuah ia$ori@mpat. Kita bisa berpindah tempat,misalnya di datau teras
manusia tidak akan bias mengetahui perkembangaarssek rumak kita. Kita juga bisa membawa computer ke r@mpat
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umum dan mengakses internet di area-area umum dboisfd jaringan personal tingkat rendah. Perangkat Xbessabi
seperti kafe,bandara,mall, dan tempat-tempat umang ytelah digunakan untuk mengendalikan sebuah alat lain omaspbagai
dijadikan sebagai area umum hotsyit sensor ya_mgwireless )_(pee memiliki fitur dimana mampu
Memiliki seting yang lebih mudah mengatur jaringan sendiri, mampu mengatur pertukdeda pada
S o jaringan. Kelebihan dari Xbee lainnya adalah memhkan daya
Kemudghan ini diperoleh karena kita tidak perlu gagar rendah, sehingga bisa digunakan sebagai alat pengatara
kabel melalui tembok atau atap untuk menghubungkamputer- yireless yang penginstalnya hanya perlu dilakule@l§ karena
komputer yang berada di lokasi berbeda hanya dengan satu baterai dapat membuat Xbee-ptahae
Memiliki jangkauan yang lebih luas hingga setahun. Selain itu Xbee-pro juga memili&pdiogi
Bila jaringan kabel memiliki jangkauan yang bergemgt pada jaringan'mesh’ sehingga mampu membentuk yang lekzib dan
panjang kabel, jaringan nirekabel atauifi bisa diatur agardata lebih diandalkan.Dan pada gambar 2 tentangbgam
memiliki jangkauan yang lebih luas sesuai dengdnikehan rangkaian dariwifi Xbee,dan pada tabel Il menjelaskan tentang
Menghemat pengadaan perangkat pendukung computer bagaimana spesifikasi dawifi Xbee
Dalam sebuah jaringarwifi atau nirkabel, kita bisah Kekurangan Wifi

menggunakan prangkat pendukung computer seperthecatau  Adanya kelemahan yang terletak pada konfigurasi jdais
printer secara bersama-sama enkripsi. Kelemaha tersebut diakibatkan karenalterhnudahnya

Perangkat Keras membangun sebuah jaringaireless,Wired Equivalent Privacy

Perangkat keras merupakan bentuk fisik pada raricangun (WEP) yang menjadi standar keamanareless sebelumnya
alat pada tugas. Akhir ini yang terdiri dari rangkarangkaian dapat dengan mudah dipecahkan dengan berbagai yeaoly
wifi, blok diagram, mikrokontroler, LCDdan catu daya tersedia gratis di internet

Pengertian dari Xbee

Xbee lihat pada gambar 1 tentang standart aefi Transformator Penurun Tegangan
IEEE802.15.4 untuk komunikasi data ,pada alat kewesupribadi Transformator penurun tegangan adalah transformgaog
maupun untuk skala bisnis.Xbee di desain dengaauusi daya diperlukan untuk menurunkan tegangan primer, mysaft20 volt
yang rendah dan bekerja untuk atau 110 volt AC, menjadi teganangan yang lebildabrrendah
pada bagian sekundernya, 6 v, 9 v, 12 v, atau@ v
IC Regulator

Di dalam rangkaian catu daya biasanya tegangamtaidari
rangkaian itu tidak sesuai atau mendekati tegangamrinal

TABEL I.SPESIFIKASI WIFI ZIGBEE

Spesifikasi ZigBee
Indoor/Urban Range Jangkauan (30
Gambar 1.model bentuk Xbee m)
Outdoor RF Jangkauan ( 90
m)
Transmit Power Output 1mw (0dBm)
21 Efném? H
‘ Lo | i 3 RF Date Rate 250,000 bps
%t e | e E Serial Interface Dat¢ 1200 bps — 25(
g : Pyl
X e T o il Receiver Sensitifity -92 dBm (1%
i rm o e packet error
lusié Hw wa I | OW/CORFTE
iy ed I_If]\_\ [2 g ‘":Ur rate)
G o= ¥ o’ 5
; ﬂ.m - Qgs? Supply Voltage 28-34V
,727L Ef . c%drjm ; ] Rm; ) et
I_:“H@ : v i I LJT;ZQ Transmit Current 45mA  (@3,3
[ : s (typical) V)
I‘*””“ Power-Down Current <10 pA
Operating Frequency ISM 2,4 GHz

Gambar 2. Rangkaian Xbee
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TABEL II.SPESIFIKASI LCD (iquid Crystal Display) TABEL IIl.LKONFIGURASI LCD (Liquid Crystal Display)
No | Mame Pin | Desciption
[AVR Port] [LCD] -
i |VCC +HV
PORT Bit 0 RS (pn 4 LCD) 2 |GND i
PORT Bit 1 RD (pin. 5 LCD) 3 VEE '\t'oltage Contrast LCD
4 |RS Register Select, 0=Register Perintah, 1=Register Data
) —
PORTBit 2 EN (pin 6 LCD) 5 [RW f=read, U=wite
PORT Bit 3 FREE b T E Enable Clock LCD
PORTBit 4 DB fin 11 LCD Al i
b L Y Dafa B |
PORTBit 5 DB3 (pin 12 LCD) 9 |2 Data Bus 2
PORT Bit 6 DB6 (pin 13 LCD) e Rk
11 | D4 Data Bus 4
PORT Bit 7 DB7 (pin 14 LCD) 17 (D5 DataBus5
13 | D6 DataBus 6
Modul LCD (Liquid Crystal Display) 14107 Data Bus 7
LCD digunakan untuk menampilkan karakter atau untuk 15 | Anode Voltage posttif backlight
menampilkan teks.LCD adalah jenis LCD yang digunaka 16 | Katode Voltage negatif backight

M1632.M1632 adalah modul LCD 16x2 untuk menampilkan
garis konsumsi dengan daya rendah.Modul ini dilapgklengan
mikrokontroller ~HD 44780 dirancang khusus  untulStruktur memory LCD (Liquid Crystal Display)
mengendalikan LCD.Pemrograman LCD dengan menggunaka Modul LCD (Liquid Crystal Displayhemiliki beberapa jenis
Code vision sangat mudah.Dan untuk tabel Il merkamju Mmemory yang dapat digunakan untuk menyimpan atau
spesifikasi dari LCD memproses data-data yang akan ditampilkan pada 1ag®

IC catu daya.IC ini digunakan untuklebin mengakwaat (Liquid Crystal Display)Setiap jenis memory mempunyai fungsi
nilaitegangan keluaran. Regulator dapat dapat akamt baik Masing-masing DDRAM[isplay Data Random Acces Memory),
apabilah perubahan voltase keluaran akan lebiH kedaupun @dalah merupakan memori tempat karakter yang ditkamp
voltase sumber dengan perubahan jauh. Perbandiagtara Perada, contohnya karakter ‘A’ atau 41H yang ditpiada alamat

perubahan voltase sumber dengan perubahan volelsardn 00, maka karakter tersebut akan tampil pada baitama dan
disebut line regulator atau regulasi sumber kolom pertama darLCD. Apabilah karakter tersebut ditulis di

Catu Daya alamat 40, makakarakter tersebut akan tampil pads Bedua

Sebagian besar piranti elektronika membutuhkam@gaDC kolom pertama dariLCD, CGRAM (Character Generator
untuk bekerja. Meskipun baterai berguna dalam tfiissang bisa Random Acces Memoryadalah merupakan memori untuk
dibawah-bawah atau piranti berdaya rendah, akapitetaktu Menggambarkan pola sebuah karakter dimana bentuk da
operasinya terbatas. Sumber daya yang mudah dépatt dlari karakter dapat diubah-ubah sesuai keinginan.Sehainggla

sebuah rangkaian yang dapat mengubah tegangan Agadnekarakter akan hilang, CGROM adalah merupakan memotyk
tegangan DC. menggambarkan pola sebuah karakter dimana pokbtgrsudah

Resistor ditentukan secara permanen dari HD 44780 sehinggaguna

Resistor merupakan salah satu komponen elektroyikay tidak dapat mengubah lagi. Namun karena ROM bersifa
bersifat pasif dimana komponen ini tidak membutwhkaus Permanen.Dan untuk konfigurasi LCD.Dan untuk komfégi
listirk untuk bekerja.Resistor memiliki sifat merghbat arus LCD dapat di lihat pada tabel IlI
listrik dan resistor sendiri memiliki nilai besaraambatan AVR ATmega 8535

Resistor banyak sekali kegunaannya dalam rangkaiah!mega 8535 adalah mikrokontroller CMOS 8 bit dagadah
elektronika, sebagai penghambat arus listrik, sebpgmbagi berbasis arsitektur RISC. Instruksi dikerjakan padéau siklus

tegangan, sebagai pengaman arus berlebih, selsaghagi arus Cclock, ATmega 8535 mempuny#iroughputmendekati 1 MIPS
dan lain sebagainya per MHz, Mikrokontroller AT mega 8535 memiliki betaga fitur
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Gambar 3. Board Mikrokontroller AT mega 8535

Pada gambar 3 merupakan seri mikrokontroller ATgdle
8535 bhuatan atmel, berbasis arsitektur RIREduced Instruction
Set Computerhamper semua instruksi dieksekusi dalam satu :
siklus clock. AVR mempunyai 32 register generalpose, TR |

timer/counter fleksibel dengan mode compare, ipteinternal _—‘YL{T A A
dan eksternal, serial UART, programmable watchdogrt, dan l_.”+_l_l il
mode power saving. Beberapa diantaranya mempurip&l éan Gambar 4. Blok diagram Mikrokontroller AT mega 8535

PWM internal.AVR juga mempunyai system programmadéesh
on-chip yang mengijinkan memori program untuk dogiBm perangkat Lunak

ulang dalam system menggunakan hubungan serial Gt Perangkat lunak merupakan program pada rancangubang
AVR yang digunakan untuk tugas akhir ini adalah A 8535. g|at pada tugas akhir ini yang terdiri dari petirgerintah yang

ATmega 8535 adalah mikrokontroller CMOS-8-bit dagadah gimasukan ke mikrokontroller agar dapa mengoneblah alat
berbasis arsitektur RISC yang di tingkatkan.Keb&aganstruksi

dikerjakan pada satu siklus clock, ATmega 8535 mew@i panasa C
throughput mendekati 1 MIPS per Mhz membuat disasgstem

untuk mengoptimasi komsumsi daya vesus kecepatmegr mikrokontroller ATmega 8535. Berikut ini penjelashahasa C

Deskripsi Mikrokontroller ATmega 8535 terdiri dadCC dan aturan penulisan program dalam bahasa C. Bahtmasedia
(Power Supply) GND (ground) Port A (PA7-PAQ), Port A pamner di semua jenis computer. Kode bahasa Gifatdalah

berfungsi sebagai input analog pada A/D conveRert A juga o iaple dan fleksibel untuk semua jenis computiada C
berfungsi sebagai suatu port I/O 8-bit dua araka JAD hanya menyediakan sedikit kata-kata kunci, hanydapat 32
converter tidak digunakan. Pin-pin dapat menyediak@sistor | o+1 kunci.Proses executable program bahasa C ledjtat.
internal pull-up (yang dipilih untuk masing-masibig).Port A out Dukungan pustaka yang banyak.C adalah bahasa-babasa

put buffer mempunyai karakteristik gerakan simetris deng9gng terstruktur.Bahasa C termasuk bahasa tingaengah
keduannya sink tinggi dan kemampuan sumber. KegtikaPAO

ke PA7 digunakan sebagai input dan secara ekstelitaik
rendah, pin-pin akan memungkinkan arus sumber rjdsastor
internal pull-up diaktifkan. Pin Port A adalafi-statemanakalah
suatu kondisi reset menjadi aktif sekalipun wakélig, Port B #include <delay.h>
(PB7-PB0), Port B adalah suatu Port I/O bit dushadangan
resistor internal pull-up (yang dipilih untuk beblpa bit).Dan
pada gambar 4 menunjukan tentang blok diagram Mdatvoller #define pompa PORTB.O
AT mega 8535

Bahasa C adalah bahasa pemrograman yang digunakan p

Penulisan Program dalam bahasa C
#include <mega8535.h>

#define Irsensor PINA.O
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[/Ivariable global B. RF Operasi Modul
RF Modul antarmuka untuk perangkat host harus e
asynchronous logika pada tingkat port serial, dermgalalui port

unsigned int i,j; serial tersebut, modullapat berkomunikasi dengan logika ¢
tegangan yang kompatibel UART, atau penerjemahkainge
void main (void) perangkatserial misalnya ( proprietary digi -232 atau USB
( antarmuka board )
C. UART Data Flow pada Xbee
/Ivariabel lokal Perangkat yang memiliki antaruka UART dapat terhubg
lagsun ke pin dari modul RF seperti yang ditunjugada gambe
Char data_rx; 5 di bawah ini.
DDRA=0x00: Rangkaian power suplay berfungsi untuk mer?suplay dar
Inisialisasi tegangan ke seluruh rangkaian yang ada.Rangkaiaerpupla
PORTA=0xFF; Ini terdiri dari empat keluaran yaitu dua keluaBevolt dan dua
ini terdiri dari empat keluaran, yaitu dua keluagwolt dan ¢
DDRB=0xFF; volt
PORTB=0x00;| 'rogram Utama Diagram pada gambar 6 dapat dijelaskan set. Wifi Xbee
Program akan berlangsung ini berfungsi untuk mengirim dan menerima data da@ ke
............ terus karena syarat while Mikrokontroller, sehingga informasi yang al kita sampaikan
(1) akan selalu akan ditampilkan ke dalam LCD, Mikrokontroller ATgae 8535
""""" menghasilkan nilai benar dengan kata lain adalah sebagai pusat untuk meatijeana
(true) berbagai macarpheripheralyang terhubung dalam system i
_ yaitu Wifi Xbee,dan LCD. Komponen ini juga berfungsi unt
while(1) mengola data yang akan dip roses, LCD berfungsi sl
{ penampil data yang diperolehdari Xbee Pro agar leiteysur
dapat melihat hasilnya secara visual
BAB I D. Perancangan Perangkat Keras
PERANCANGAN SISTEM Perangkat keras merupakan bentuk fisik pada rar
bangun alat pada tag akhir ini yang terdiri dari rangkai
A Perancangan Sistem Wizfi, blok diagram, mikrokontroller, LCD dan cadiaya.

Tempat dan waktu pelaksanaan

Tempat perancangan dan pembuaddat serta laporan akr
bertempat di Laboratorium Elektronika dan InstrutasnJurusa
Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sam Ratgi
Manado dan tempat tinggal penulis. Waktu dan laeranrangal
sampai pembuatan sekitar + 6 bulan, dimulai awal bulan
April 2014 sampai Oktober 2014
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Gambar 5Sistem data Flow Diagram pada U Gambar 6Diagram Blok Rangkait
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Gambar 7. Rangkaian power supply untuk transmitter

Gambar 9. Rangkaian Keseluruhan Receifer
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Gambar 8. Rangkaian power supply untuk receiver =

Xbee-Wifi

Sebagian besar piranti elektronika membutuhkan
tegangan DC untuk bekerja.Meskipun baterai bergdatam
piranti yang bisa di bawa-bawa atau piranti berdayalah, akan
tetapi waktu operasinya terbatas. Sumber daya gardph dapat
di buat dari sebuah rangkaian yang dapat mengagsmngan AC
menjadi tegangan DC.Power supply dapat dibuat deBghuah
komponen utama, yaituransformator, dioda penyearah dan S
capasitor filter.Pada Gambar 7 dan Gambar 8 dajelaakkan ) o
sebagai berikut, Rangkaiapower supply berfungsi untuk
mensuplay arus dan tegangan keseluruh rangkaiag wnda.
Rangkaian power supply ini terdiri dari empat ket yaitu dua
keluaran 5 volt dan 9 volt. Kemudian disearahkamgde
menggunakan empat buah diode IN4004, selanjutngantmn
akan diratakan oleh 2 buah capasitor 2200uf/16. Witgulator
tegangan 5 volt menggunakan LM 7805 agar keluasarg ydi
hasilkan tetap _5 walaupun terjadl di perubahqn pagangan perubahan jauh. Perbandingan antara perubaharseddtamber
masuknnya. Di dalam rangkaian catu daya biasangangan

. e ) ] dengan perubahan voltase keluaran di sebut linelagn atau

keluaran dari rangkaian itu tidak sesuai atau mieatdéegangan : . L .
inal dinerlukan. Bi i I 4C ini regulasi sumber, besaran regulasi sumber ini mekanj
nominal yang diperidxan.tiasanya dipasang cany ni seberapa baik sumber yang di hilangkan oleh regulBan pada

digunakan untuk Iep|h mengakL!ratkan r_nlal tegangaluaran. Gambar 9 danGambar 10 dapat dijelaaskan, Pada aiangk
Regulator dapat dikatakan baik apabilah perubahahase . - . ;
Receiver ini berfungsi untuk menerima data berupa sebuah

keluaran akan lebih kecil walaupun voltase sumbengedn . : L .
X informasi yang di kirim olelransmitter
perubahan jauh

Gambar 10.Rangkaian Keseluruhan Transmiterr

Regulator dapat dikatakan baik apabilah ada pearbafoltase
keluaran akan lebih kecil walaupun voltase sumbengedn
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EE

Gambar 14 Gambar Alir Program pada
Trasmitter

o||@ ol

Gambar 12. Tampilan Program AVR yang akan dijalanka
Mikrokontrolle
e
tan Ac(RO)220v = enage e inf |y Vout

Trafo T
B

SIE

\\\\\

Gambar 15. Rangkaian pengujian catu daya

) BAB IV
Gambar 13 Gambar Alir Program pada

Trasmitter HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pengujian Rangkaian Catu Daya
Pengukuran catu dayapada Gambar 15 bertujuak untu
Perancangan Perangkat Lunak (Software) mengetahui tegangan keluaran yang dihasilkan dieftzgya.
Catu daya digunakan untuk memberikan teganganvgiadia21Q
Software yang digunakan untuk membuat program paggstem minimum mikrokontroller dan LCD vyaitu 5 v D@n 9
system ini adalah Mikrokontroller 8535 dengan memgdan yolt DC
bahasa C yang merupakan bahasa tingkat menengaiggeeh
mudah untuk melakukamterfacing (pembuat program antaB. pengujian LCD
muka) seperti pada gambar 11 dan gamba 12 meruppakeam Pengujian Interfacing mikrokontroller pada LCD dang
kode vision AVR vyang digunakan untuk memprogramenghubungkan pin-pin pada port C mikrokontrollen;
mikrokontroller AT mega 8535 baik itu pada receifeaupun digunakan untuk memprogram mikrokontroller ATmega3®
transmitter,dan pada gambar 13 dan gambar 14 raekei baik pada receifer maupun transmitter sehinggandadengujian

tent bagi i kan di ialankish it di dalam ruangan yang tidak terhalang nanti akalihdtan
entang bagian aiir program yang akan di jaian receiter apakah data yang di kirim oleh receifer akan dintardengan

dantransmitter baik oleh transmitter atau tidak
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Mikrokontroller AT Mega 8535

\\}—’7* -

Gambar 16. Rangkaian uji mikrokontroller dengan LCD

Pengujian Wifi Xbee-pro
Tabel IV. Menghitung jarak maksimum komunikasi ¢ietda Xbee-pro
dalam kondisi luar ruangan

No Jarak (meter) Keterangan
1 5 Data terkirim
2 6 Data terkirim
3 7 Data terkirim
4 8 Data terkirim
5 9 Data terkirim
6 10 Data terkirim

Tabel V(A,B,C,D).Menghitung jarak maksimum pada eXp® di dalam
ruangan yang tidak terhalang dan terhalang

Gambar 17. Tampilan pada LCD

Tabel V(a)
No Jarak(meter) Keterangan
Komunikasi data Lama prosefs
1 1 Data terkirim 0,74 detik
2 2 Data terkirim 0,83 detik
3 3 Data terkirim 0,91 detik
4 4 Data terkitim 1,01 detik
5 5 Data terkirim 1,25 detik
6 6 Data tidak terkirim 5,3 detik
7 7 Data tidak terkirim 6,2 detik
8 8 Data tidak terkirim 8,1 detik
9 9 Data tidak terkirim 9,3 detik
10 10 Data tidak terkirim 9,8 detik
Tabel V(b)
No Jarak(meter) Keterangan
Komunikasi data Lama proses

1 1 Data terkirim 1,9 detik
2 2 Data terkirim 2,5 detik
3 3 Data terkirim 3,8 detik
4 4 Data terkitim 4,1 detik
5 5 Data terkirim -

6 6 Data tidak terkirim -

7 7 Data tidak terkirim -

8 8 Data tidak terkirim -

9 9 Data tidak terkirim -

10 10 Data tidak terkirim -

Tabel V(c)
No Jarak(meter) Keterangan
Komunikasi data Lama prosefs

1 1 Data terkirim 1,74 detik
2 2 Data terkirim 1,83 detik
3 3 Data terkirim 2,91 detik
4 4 Data terkitim 3,9 detik
5 5 Data terkirim 5,01 detik
6 6 Data tidak terkirim -

7 7 Data tidak terkirim -

8 8 Data tidak terkirim -

9 9 Data tidak terkirim -

10 10 Data tidak terkirim -

Tabel V(d)
No Jarak(meter) Keterangan
Komunikasi data Lama proses

1 1 Data terkirim 0,8 detik
2 2 Data terkirim 1,01 detik
3 3 Data terkirim 1,05 detik
4 4 Data terkitim 1,44 detik
5 5 Data terkirim -

6 6 Data tidak terkirim -

7 7 Data tidak terkirim -

8 8 Data tidak terkirim -

9 9 Data tidak terkirim -

10 10 Data tidak terkirim -
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Gambar 18. Perbandingan jarak dalam kondisi
tidak terhalang
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Gambar 23. Dena rumah untuk pengiriman informasi
dalam keadaan terhalang
I
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Gambar 22. Dena rumah untuk Wift pengiriman Gambar 18 menjelaskan tentang perbandingan jeatsd

informasi dalam keadaan tidak terhalang

) - ) kondisi tidak terhalang pengiriman datanya dalamadken

_ Pada gambar 16 menjelaskan tentang pengujimfacing pajk,dan pada gambar 19,gambar 20 dan gambar 2jlaskan
mikrokontroller pada LCD dengan menghubungkan pingada tentang perbandingan jarak dalam kondisi terhalamgk lama
port C mikrokontroller dengan urutan, Register &el§yoses pengiriman datanya mengalami kenaikan,diien
dihubungkan pada Port;PRed/Write dihubungkan dengan GNDygjlam waktu pengiriman,data yang di kirim dalam disi
Enable dihubungkan dengan Pogtlata bit 3 LCD dihubungkanterhmang sehingga waktu prosesnya mengalami peauabdalam
dengan Port PData bit 4 dihubungkan dengan Poyt Data bit tiap-tiap jarak (meter)
5 dihubungkan dengan Port [Data bit 6 dihubungkan dengan * pada gambar 22 dan gambar 23 menjelaskan bahwa
Port D, Data bit 7 dihubungkan dengan Porf Data yang di Berdasarkan pengujiaXbee-proyang telah dilakukan dalam
tampilkan  berupa informasi. ~Apabilah  koneksi antgfangan dapat diketaui bahWaee-pro dapat mengirim karakter
mikrokontroller dengan LCD telah benar maka di L@Ran gengan baik tanpa adass dandelay pada jarak tertentu ketika
menampilkan teks seperti di gambar 17,dan padd Yébeb,c,d) perada area terbuka, hal itu dikarenakan pada amteybuka,
menjelaskan tentang menghitung jarak maksimum pada sinyal input
Xbee-pro di dalam ruangan yang tidak terhalang ¢ang dapat diterima secara langsun tanpa melalui défpeimantulan
terhalang.Pada tabel IV menghitung jarak maksim@adawvifi maupun pembelokan sinyal sehingga dapat diterimearae
Xbee pro dalam kondisi luar ruangan sehingga pEM@N |angsun olehXbee-pro penerima. Ketika dilakukan pengujian
datanya tidak mengalami gangguan, seperti kitd pada tabel V yang perada di area dalam ruangan yang tidak tergauntuk
a dan b adalah menghitung jarak maksimum dalamaetidak jarak 1s/d 10 meter berlangsun dengan baik. Narada farak 10
terhalang dan pada tabel V ¢ dan d adalah menhifarak meter seterusnya sudah mengalami delay dan padag@rmeter
maksimum dalam kt_aadaan .terhalang,oleh. !<a_1rena_ iiisdlrun gata tersebut mengalami rugi-rugioge) begitu juga ketika
tbabebl \é(a,b,c,d) masing-masing tabel memiliki peddiagan yang melakukan pengujian di area dalam ruangan yanglter untuk

erbeda.
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jarak 1 s/d 5 meter komunikasi data masih bisairterk tetapi
kalau sudah melebihi di atas 5 meter komunikasirdat hilang
Berdasarkan pengujiaXbee Proyang telah dilakukan dapat

diketahui bahwaXbee Prodapat mengirim karakter dengan baik [
tanpa ada loss dan delay pada jarak tertentu kibékada di area
terbuka. Ketika dilakukan pengujian yang beradaréia dalam [2
ruangan yang tidak terhalang,untuk jarak 1s/d 10teme
berlangsun dengan baik. Namun pada jarak 10 meterusnya
sudah mengalandelay (3
BAB V
PENUTUP [4]

A. Kesimpulan

PengirimanXbee-prodengan keadaan terbuka(open area) [5]
dengan baik sampai jarak kurang lebih 10 metea jdikak sudah
mencapai kurang lebih 10 meter maka akan terjatygzan pada
transmisi data seperti hilangnya data maugeiay

Pengiriman Xbee-pro dalam keadaan di dalam ruangan
berhasil dengan baik pada jarak kurang lebihl sideter. Pada
keadaan ini, selama posieansmittedarreceifedalam

(6]

keadaan horizontal dengan sedikit halangan makak jgang
ditempuh akan semakin jauh

Semakin jauh jarak antardransmitter dan receifer maka
kemungkinan data yang diterima untuk hilang jaltihdesar

B. Saran

Untuk mendapatkan hasil yang lebih baik lagi hadapat
menggunakan Wifi yang lebih bagus juga agar supaygiriman
data juga lebih cepdtlifi Xbee-pro membutuhkan waktu
beberapa menit untuk mengirim ddferansmiter ke penerima
data(Receiver agar hasilnya maksimal. Penulis berharap alat ini
bisa dikembangkan lebih baik lagi, agar dapat mexhkan
dalam perencanaanya

: 2301-8402
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