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Abstract - In recent era, the development of electronic technology
last very swiftly, and behind of this advances the human resource
take part as a developer of electronic technology.

The trainer or the props is a learning tool which can be observed
through the senses of human being and also as an aide in the
learning process so that it can be more effective. The props itself can
be either peripheral interface because in a system of peripheral
interface contain a tool in the form of hardware with the software as
interactive media.

Microcontroller is one of the technologies that evolve rapidly with a
variety of types and functions such as one of it is Arduino Uno,
which can be used as a microcontroller for various functions in the
field of electronic technology.

Electronics,

Keywords:  Arduino, Interfaces, Microcontrollers,
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Abstrak - Perkembangan teknologi elektronika pada zaman
sekarang ini berkembang begitu cepat, dan dibalik semua itu
terdapat sumber daya manusia sebagai pengembang kemajuan
teknologi elektronika.

Trainer atau alat peraga merupakan alat pembeajaran yang
dapat diamati melalui panca indra dan sebagai pembantu dalam
proses belajar mengajar agar lebih efektif.

Alat peraga dapat berupa periferal antarmuka karena dalam
suatu sistem periferal antarmuka terdapat alat berupa perangkat
keras dengan perangkat lunak sebagai mediainteraktifnya.

Mikrokontroler merupakan salah satu teknologi yang
ber kembang begitu pesat dengan berbagai macam tipe dan fungsi
seperti salah satunya yaitu Arduino Uno yang dapat digunakan
sebagai mikrokontroler untuk berbagai fungsi dalam bidang
teknologi elektronika.

Kata kunci: Arduino, Antarmuka, Elektronika, Mikrokontroler,
Periferal, Trainer.

I.PENDAHULUAN

Pada zaman sekarang ini, perkembangan teknologi

elektronika berkembang begitu cepat, persaingarbidiang

elektronika jelas terlihat dengan memperkenalk&mdi®gi —

teknologi digital yang di miliki setiap perusahagaktronika di

dunia. Di balik semua teknologi elektronika yangkieenbang
sekarang ini ada orang — orang yang bekerja kerdsku
mewujudkan dan menciptakan teknologi tersebut.

Sumber daya manusia merupakan faktor utama dalam

perkembangan teknologi elektronika. Karena tanpabgu
daya manusia yang berkualitas di bidang
perkembangan elektronika tak akan berjalan dan atiedn
seperti sekarang ini.

Menciptakan sumber daya manusia yang berkualitas

merupakan misi dari setiap universitas di duniatoae dan
kurikulum yang tepat harus di laksanakan untuk rapacmisi
tersebut.

elektro,

Untuk model pendidikan di teknik elektro Universita
Sam Ratulangi Manado merupakan gabungan dari proses
perkuliahan materi (menerima materi / teori) darkpéahan
praktikum karena, pada dasarnya lulusan teknikiededituntut
untuk memiliki keterampilan yang nantinya bisa idifgkan di
dunia pekerjaan. Untuk perkuliahan praktikum meuienh alat
peraga yang menunjang dan membantu para mahasiwa d
mahasiswi untuk menyelesaikan setiap percobaan dan
eksperimen dalam penerapan teori / materi yany titarima.

Sering tidak tersedianya alat peraga, mempersulit
mahasiswa dan mahasiswi teknik elektro untuk mehera
materi / teori yang telah di dapat. Dan mereka hlegiulit
mengerti apabila praktikum hanya di lakukan menggan
simulasi softwaredan tidak melihat dan merancang langsung
rangkaian elektronika dalam praktikum tersebut.

Untuk dapat melakukan perkuliahan praktikum
sebagaimana mestinya, penulis mencoba melakukaalitpgm
dengan membuat alat peraga yang dapat memperkarddkar
— dasar elektronika digital dan teknologinya yanekdsja
menggunakan ARDUINO UNO R3 dan ARDUINO IDE di
komputer PC atau laptop sebagai media untuk memgamog
alat peraga tersebut sesuai dengan percobaan kangligbuat.

II. LANDASAN TEORI

A. Trainer atau Alat Peraga

Alat peraga memiliki beberapa definisi atau argirikut arti

dari alat peraga menurut para ahli:

1) Alat peraga adalah alat untuk memberikan pelajaran
atau yang dapat diamati melalui panca indera. Alat
peraga merupakan salah satu dari media pendidikan
adalah alat untuk membantu proses belajar mengajar
agar proses komunikasi dapat berhasil dengan baik
dan efektif (Sumad, 1972).

2) Alat Peraga Pendidikan adalah media pendidikan
berperan sebagai perangsang belajar dan dapat
menumbuhkan motivasi belajar sehingga siswa tidak
menjadi bosan dalam meraih tujuan-tujuan belajar
(Wijaya dan Rusyan, 1994).

Periferal Antarmuka

Periferal adalah setiap peralatan yang terhubudg pa
motherboard komputer sepertikeyboard mouse dan
monitor, sedangkan antarmukaintérface adalah
seperangkahardware dan software yang diperlukan di
antara prosesor/komputer dan periferal berfungsukun
menjembatani perbedaan karakteristik operasi sghing
memungkinkan dua buah perangkat  tersebut
berkomunikasi dan bertukar data dengan benar.

B.

C. Mikrokontroler
Mikrokontroler  (bahasa  Inggris: microcontrolle

merupakan sistem mikroprosesor lengkap yang tetkandi
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dalam sebuah chip. Mikrokontroler berbeda dari opkosesor
serba guna yang digunakan dalam sebuah PC, kareladach
sebuah mikrokontroler umumnya telah terdapat korapon
pendukung sistem minimal mikroprosesor, yakni mendan
antarmuka I/O, bahkan ada beberapa jenis mikro&temtyang
memiliki fasilitas ADC, PLL, EEPROM dalam satu kesaa,
sedangkan di dalam mikroprosesor umumnya hanyai 62U
saja.

Arduino

Arduino adalah sebuah platform komputasi fispen
source berbasiskan Rangkaimput / output sederhana
(I/O) dan lingkungan pengembangan
mengimplementasikan bahadarocessing Arduino dapat

D.

digunakan untuk mengembangkan obyek interaktif rimand
lunak a pad

atau dapat dihubungkan ke perangkat
komputer anda (seperti Flash, Pengolahan, VVatdu

F.

yang

Max / MSP). Rangkaiannya dapat dirakit dengan tanga

atau dibeli. IDE(Integrated Development Environment)

Arduino bersifabbpen source

Arduino Uno R3

Pada perancangan dan pembuatan tugas akhir

ini

digunakan jenis papan arduino Uno R3. Arduino Uno
adalah sebuahoard mikrokontroler yang didasarkan pada

ATmega328. Seperti pada gambar 1. Spesifikasi Aalui
Uno R3:

Mikrokontroler
Tegangan pengoperasian

: ATmega328

disarankan: 7-12V

Batas tegangan input : 6-20V
Jumlah pin I/O digital 114
Jumlah pininput analog : 6
Arus DC tiap pin I/O ;40 mA
Arus DC untuk pin 3.3V : 50 mA

Memori :32 KB (ATmega328),
#ak 0.5 KB digunakan
bleootloader

SRAM : 2 KB (ATmega328)

EEPROM : 1 KB (ATmega328)

Clock Speed : 16 MHz

Gambar 1. Papan Arduino Uno R3

: 5V Tegangan input yang

14

Karakteristik Arduino Uno R3

Daya (Power)

Arduino UNO dapat disuplai melalui konek$EB
atau dengan sebugbower suplai eksternal. Sumber daya
dipilih secara otomatis. Suplai eksternal (non-U$Rpat
diperoleh dari sebuah adaptor AC ke DC atmitery.
Adaptor dapat dihubungkan dengan mencolokkan sebuah
center-positive plugang panjangnya 2,1 mm kewer jack
dari board Kabel lead dari sebuatbattery dapat
dimasukkan dalarmeaderkepala pinGround(Gnd) dan pin
Vin dari konektor POWERBoard Arduino UNO dapat
beroperasi pada sebuah suplai eksternal 6 sampsb?0
Jika disuplai dengan yang lebih kecil dari 7 Vakiya pin 5
Volt mungkin mensuplai kecil dari 5 Volt dan board
Arduino UNO bisa menjadi tidak stabil. Jika mengakesmn
suplai yang lebih dari besar 12 Volt, voltage retp bisa
kelebihan panas dan membahayakan board Arduino UNO.
Range yang direkomendasikan adalah 7 sampai 12 Volt

Memori

Memori yang digunakan pada Aduino Uno R3 adalah
ATmega328 yang mempunyai 32 KB (dengan 0,5 KB
digunakan untuk bootloadej. ATmega 328 juga
mempunyai 2 KB SRAM dan 1 KB EEPROWiang dapat
dibaca dan ditulis (RWeéad and writteh dengan EEPROM
library).

Input dan Output

Setiap 14 pin digital pada Arduino Uno dapat
digunakan sebaganput dan output menggunakan fungsi
pinModg), digitaWrite(), dan digitaRead). Fungsi-fungsi
tersebut beroperasi di tegangan 5 Volt. Setiap daipat
memberikan atau menerima suatu arus maksimum 40 mA
dan mempunyai sebuah resistor pull-up (terputusiraec
defaul) 20-50 k.

Komunikasi

Arduino UNO mempunyai sejumlah fasilitas untuk
komunikasi dengan sebuah komputer, Arduino atau
mikrokontroler lainnya. Atmega 328 menyediakan aeri
komunikasi UART TTL (5V), yang tersedia pada pin
digital 0 (RX) dan 1 (TX). Sebuah Atmega 16U2 pada
channel board serial komunikasinya melalui USB dan
muncul sebagai sebuah port virtual ke software pada
komputer. Firmware 16U2 menggunakan driver USB
COM standar, dan tidak ada driver eksternal yang
dibutuhkan. LED RX dan TX pada board akan menyala
ketika data sedang ditransmit melalui chip USBeaoad
dan koneksi USB pada komputer (tapi tidak untuk
komunikasi serial pada pin 0 dan 1). Atmega328 juga
mensupport komunikasi 12C (TWI) dan SPI.

Riset Otomatis

Dari pada mengharuskan sebuah penekanan fisik dar
tombol reset sebelum sebuah penguploadan, Arduimm U
didesain pada sebuah cara yang memungkinkanny& untu
direset dengarsoftware yang sedang berjalan pada pada
komputer yang sedang terhubung.



Proteksi Arus Lebih USB
Arduino UNO mempunyai sebuah sebuah sekring

reset yang memprotekgort USB komputer dari hubungan

pendek dan arus lebih. Jika lebih dari 500 mA hter
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H. Kode — kode Dasar Program Pada IDE Arduino

Seperti yang telah disebutkan sebelumnya bahwauntu

memprogram Arduino kita menggunakan sebuah kode

port USB, sekring secara otomatis akan memutuskan Program khusus yang mirip dengan struktur bahasa C.

koneksi sampai hubungan pendek atau kelebihan beban
hilang.

Karaktersistik Fisik Arduino Uno R3

Panjang dan lebar maksimum dari PCB Arduino
UNO masing-masingnya adalah 2.7 dan 2.1 inci, denga
konektor USB dan power jack yang memperluas
dimensinya. Empat lubang sekrup memungkinkan board
untuk dipasangkan ke sebuah permukaan atau kotak.
Sebagai catatan, bahwa jarak antara pin digitahi7 8
adalah 160 mil. (0.16"), bukan sebuah kelipatarapetari
jarak 100 mil dari pin lainnya. Seperti pada gamba
gambar 2.5.8 pin out diagram pada Arduino Uno R3.

G. Pemograman Arduino

Pada pemograman Arduino Uno R3 ini, kita akan

membahas 2 bagian pemograman yaitu software |IDEiAod
dan kode — kode dasar pemogramannya.

IDE Arduino

Untuk mulai memprogram, dibutuhkan IDE Arduino.
IDE Arduino adalahsoftwareyang sangat canggih ditulis
dengan menggunakan Java. IDE Arduino terdiri dzditor
program,CompilerdanUploader.

Ada beberapa menu pilihan pada IDE Arduino yang
mempunyai fungsi sebagai berikut:

Verify :Cek error dan lakukan kompilasi
Kode.
Upload :Upload kode anda ke

boardkontroler.
Serial Monitor :Membuka serial port monitor untuk
melilieedback/umpan balik dari
boardanda.

EEEEOEEBERERAE

[(RESET }
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o
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Struktur
Setiap program Arduino (biasa disebut sketch)
mempunyai dua buah fungsi yang harus ada.
void setup( ) {
Semua kode didalam kurung kurawal akan
dijalankan hanya satu kali ketika program Arduino

dijalankan untuk pertama kalinya.
void Toop( ) { }

Syntax

Berikut ini adalah elemen bahasa C vyang

dibutuhkan untuk format penulisan.
//(komentar satu baris)

Kadang diperlukan untuk memberi catatan pada
diri sendiri apa arti dari kode-kode yang dituliska
Cukup menuliskan dua buah garis miring dan apapun
yang kita ketikkan dibelakangnya akan diabaikat ole
program.

/= */(komentar banyak
baris)

Jika anda punya banyak catatan, maka hal itu
dapat dituliskan pada beberapa baris sebagai
komentar. Semua hal yang terletak di antara dua
simbol tersebut akan diabaikan oleh program.

}(kurung kurawal)

Digunakan untuk mendefinisikan kapan blok
program mulai dan berakhir (digunakan juga pada
fungsi dan pengulangan).

; (titik koma)

Setiap baris kode harus diakhiri dengan tanda
titik koma (jika ada titik koma yang hilang maka
program tidak akan bisa dijalankan).

THE
| DEFINITIVE

] ARDUINO

ATMEGABUZ/ATMEGAIGU2 TCSP

PINOUT DIAGRAM

PCINTS - —
24 H PCINTS HIEPWEE HOST

B as - {Fcamis | —————{SER )
PCINTA ————| MISO

1B FEB 2013
var 2 rev 0 - 13022013

I—mpaag 11 | ocza H{pcinTa - _mosT |

Gambar 2. PiOutDiagram pada Ardumo UNO R3
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Variabel Dengan struktur seperti diatas program akan merkalakode
Sebuah program secara garis besar dapgng ada di dalam kurung kurawal jika kondisifyRUE dan
didefinisikan sebagai instruksi untuk memindahkaiika tidak FALSE maka akan diperiksa apakah kondisi pada
angka dengan cara yang cerdas. Variabel inilah yagtse if dan jika kondisiny&ALSE maka kode pada else yang

digunakan untuk memindahkannya. akan dijalankan.
int (integer) for, dengan format seperti berikut ini:
Digunakan untuk menyimpan angka dalam 2 byte for_ (int i = 0; i < #pengulangan;
(16 bit). Tidak mempunyai angka desimal dan i) {1 o
menyimpan nilai dari -32,768 dan 32,767. _Dlgunakan bila anda ingin melakukan pe_zngulan_gan
Tong (Tong) kode di dalam kurung kurawal beberapa kali, ganti #

Digunakan ketika integer tidak mencukupi lagiPengulangan dengan jumlah pengulangan yang diiagink
Memakai 4 byte (32 bit) dari memori (RAM) danMeIakuk_an penghitungan ke atas dengan i++ atauakeab
mempunyai rentang dari -2,147,483,648 dafengan i-.
2,147,483,647.

boolean (boolean) Digital
Variabel sederhana yang digunakan untuk pinMode (pin, mode)
menyimpan nilaiTRUE (benar) atauFALSE(salah). Digunakan untuk menetapkan mode dari suatu pinagaiah
Sangat berguna karena hanya menggunakan 1 bit d@mor pin yang akan digunakan dari 0-19 (pin anadef

RAM. adalah 14-19). Mode yang bisa digunakan adalah TNBtau
float (float) OUTPUT.

Digunakan untuk angka desimdfloating point). digitalwrite(pin, value)

Memakai 4 byte (32 bit) dari RAM dan mempunyaiketika sebuah pin ditetapkan sebagai OUTPUT, pisetsut

rentang dari -3.4028235E+38 dan 3.4028235E+38. dapat dijadikan HIGH (ditarik menjadi 5 volts) atail©W

char (character) (diturunkan menjadi ground).
) digitalrRead(pin)

M_eny|mp<:;1n’ 1 karakter menggunakan kode ASClketika sebuah pin ditetapkan sebagai INPUT maka afeat
(misalnya ‘A’ = 65). Hanya memakai 1 byte (8 bigrd menggunakan kode ini untuk mendapatkan nilai piseteut
RAM. apakahHIGH (ditarik menjadi 5 volts) atauOW (diturunkan

menjadiground)

Operator Matematika
Operator yang digunakan untuk memanipulasi angk@nalog
(bekerja seperti matematika yang sederhana). Arduino adalah mesin digital tetapi mempunyai

%

Membuat sesuatu menjadi sama dengan nilai yamg l&kemampuan untuk beroperasi di dalam alam analog
(misalnya: x = 10 * 2, x sekarang sama dengan 20). (menggunakan trik). Berikut ini cara untuk menghmdaal
Menghasilkan sisa dari hasil pembagian suatu angkang bukan digital.

dengan angka yang lain (misalnya: 12 % 10, ini akan analogwrite(pin, value)
menghasilkan angka 2). Beberapa pin pada Arduino mendukung PWM (pulse
+ Penjumlahan width modulation) yaitu pin 3, 5, 6, 9, 10, 11. Idapat
- Pengurangan merubah pin hidup (on) atau mati (off) dengan samgpat
*  Perkalian sehingga membuatnya dapat berfungsi layaknya laatuar
/  Pembagian analog. Value (nilai) pada format kode tersebutidangka
antara 0 ( 0% duty cycle ~ 0V) dan 255 (100% dugle ~
Operator Pembanding 5V).
Digunakan untuk membandingkan nilai logika. analogRead(pin)
== Sama dengan (misalnya: 12 == 10 adalah FALSE Ketika pin analog ditetapkan sebagai INPUT anda
(salah) atau 12 == 12 adalah TRUE (benar)) dapat membaca keluaran voltase-nya. Keluarannyapaer
I= Tidak sama dengan (misalnya: 12 != 10 adalah ERuangka antara O (untuk 0 volts) dan 1024 (untuklgyo
(benar) atau 12 != 12 adalah FALSE (salah))
< Lebih kecil dari (misalnya: 12 < 10 adalah FALSELDR (Light Dependent Resistor)
(salah) atau 12 < 12 adalah FALSE (salah) atau 12 < LDR (Light Dependent Resistor) atau Sensor Cahaya
14 adalah TRUE (benar)) adalah salah satu jenis resistor yang dapat meangala
> Lebih besar dari (misalnya: 12 > 10 adalah TRUPerubahan resistansinya apabila mengalami perubahan
(benar) atau 12 > 12 adalah FALSE (salah) atau 12penerimaan cahaya. Besarnya nilai hambatan padaoSen
14 adalah FALSE (salah)) Cahaya LDR (Light Dependent Resistor) terganturdagaesar
kecilnya cahaya yang diterima oleh LDR itu sendifbR
Struktur Pengaturan sering disebut dengan alat atau sensor yang beegistor
Program sangat tergantung pada pengaturan apa y4Rg9 Peka terhadap cahaya.
akan dijalankan berikutnya, berikut ini adalah edendasar :
pengaturan. Sensor Suhu LM35 _
if..else, dengan format seperti berikut ini: Sensor suhu LM35 adalah komponen elektronika yang

if (kondisi) { } memiliki fungsi untuk mengubah besaran suhu merjadaran
else if (kondisi) { } else { } listrik dalam bentuk tegangan. Sensor Suhu LM3%\dipakai
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T.
dalam penelitian ini berupa komponen elektronilekebnika V... high
yang diproduksi oleiNational SemiconductorLM35 memiliki Thigh +Tiow
keakuratan tinggi dan kemudahan perancangan jika
dibandingkan dengan sensor suhu yang lain, LM35 ju . . .
mempunyai keluaran impedansi yang rendah dan iiaseyang %ad' untuk r_nenﬁaturlkelua_ran F;WM padfald_ardumq g‘m
tinggi sehingga dapat dengan mudah dihubungkan amend’'09ram perintah analogWrite(nilai_PWM); dimanzan

rangkaian kendali khusus serta tidak memerlukarygtefan v

lanjutan. Nilai PWM = -utrifi=atd. 555 ©)
Meskipun tegangan sensor ini dapat mencapai 30 volt

akan tetapi yang diberikan kesensor adalah seb®seslt, Dimana:

sehingga dapat digunakan dengan catu daya tunguejad

AV

maks

Dimana T = Thigh + T|0W (2)

ketentuan bahwa LM35 hanya membutuhkan arus selt@sar PWM = Pulse Width Modulation
MA hal ini berarti LM35 mempunyai kemampuan mendkas V out rata — rata = tegangan keluaran rata — rata
panas gelf-heatiny dari sensor yang dapat menyebabkan Thigh = waktu high
kesalahan pembacaan yang rendah yaitu kurang ¢arf@ Tiow = waktu low
pada suhu 25 °C. T = periode
LCD (Liquid Crystal Display) Keypad
LMB162A adalah modul LCD matrix dengan Keypad berarti Sebuakeyboard miniatur atau set

konfigurasi 16 karakter dan 2 baris dengan setemakternya tombol untuk operasi portabel perangkat elektrondkepon,
dibentuk oleh 8 baris pixel dan 5 kolom pixel (¥ibderakhir atau peralatan lainnya. Keypad merupakan sebuajkai@m
adalah kursor). tombol yang tersusun atau dapat disebut "pad” yaasanya
Memori LCD terdiri dari 9.920 bir CGROM, 64 byte terdiri dari huruf alfabet (A—Z) untuk mengetikkdalimat,
CGRAM dan 80x8 bit DDRAM yang diatur pengalamatamnyjuga terdapat angka serta simbol-simbol khususnyain
oleh Address Counter dan akses datanya (pembacaapum Keypad yang tersusun dari angka-angka biasanyabutise

penulisan datanya) dilakukan melalui Register Data. sebagai numeric keypad. Keypad juga banyak dijurppaia
alphanumerickeyboard dan alat lainnya seperti kalkulator,
Buzzer telepon, kunci kombinasi, serta kunci pintu digitdimana

Buzzer adalah sebuah komponen elektronika yamiperlukannya nomor untuk dimasukkan.
berfungsi untuk mengubah getaran listrik menjadtaiges
suara. Buzzer terdiri dari kumparan yang terpaspaga Push button switch
diafragma dan kemudian kumparan tersebut dialinisar Push button switch (saklar tombol tekan) adalah
sehingga menjadi elektromagnet, kumparan tadi aketarik perangkat / saklar sederhana yang berfungsi untuk
ke dalam atau keluar, tergantung dari arah aruspaéaritas menghubungkan atau memutuskan aliran arus listeikgdn
magnetnya, karena kumparan dipasang pada diafragaka sistem kerja tekan unlock (tidak mengunci). Sist&erja
setiap gerakan kumparan akan menggerakkan diafragosa unlock disini berarti saklar akan bekerja sebagaeviat
bolak-balik sehingga membuat udara bergetar yanan akpenghubung atau pemutus aliran arus listrik saatboab
menghasilkan suara. ditekan, dan saat tombol tidak ditekan (dilepasakansaklar

akan kembali pada kondisi normal.

Motor DC
Motor DC adalah motor listrik yang memerlukanpotensiometer
suplai tegangan arus searah pada kumparan medak unt Potensiometer adalah resistor tiga terminal dengan

diubah menjadi energi gerak mekanik. Kumparan mgmafa sambungan geser yang membentuk pembagi teganga dap
motor dc disebut stator (bagian yang tidak berputian disetel. Jika hanya dua terminal yang digunakatalfsaatu
kumparan jangkar disebut rotor (bagian yang berputdotor  terminal tetap dan terminal geser), potensiometerpdran
arus searah, sebagaimana namanya, menggunakan gHKagai resistor variabel atau Rheostat. Potentgori@sanya
langsung yang tidak langsung/direct-unidirectiomMddtor DC  digunakan untuk mengendalikan peranti elektronilpest
memiliki 3 bagian atau komponen utama untuk dapapuiar pengendali suara pada penguat. Potensiometer yang
sebagai berikut. dioperasikan oleh suatu mekanisme dapat diguna&bagsi

Keceptan motor DC dapat di atur melalui pengolahagansduser, misalnya sebagai sensor joystick.
dari PWM (pulse width modulation) dari Arduino igendiri.

Seperti yang telah disebutkan di atas bahwa sakahhal yang
dapat mempengaruhi kecepatan motor adalah tegafigan. LED (Light Emitting Diode)

dikaitkan dengan PWM akan didapatkan sebuah peesama Light Emitting Diode atau sering disingkat denddtD

matematis seperti berikut: adalah komponen elektronika yang dapat memancarkan
cahaya monokromatik ketika diberikan tegangan magD

V —hﬂ’o\/ merupakan keluarga Dioda yang terbuat dari bahan
outrata-rata — (1) semikonduktor. Warna-warna Cahaya yang dipancadteh

LED tergantung pada jenis bahan semikonduktor yang
Karena keluaran tegangan dari port ardur(viq.y sebesar 5 dipergunakannya

V maka persamaan diatas dapat disederhanakan menjad
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Dot Matrix

Dot matrix merupakan salah satu penampil yang pad:ée
dasarnya tersusun dari sejumlah led yang disusupebiik
baris dan kolom (matrix). Banyak jenis atau ukudah matrix
yang ada di pasaran, akan tetapi dalam trainenémiggunakan
led dot matrix 8x8. Dot matrix 8x8 artinya dot niatyang
mempunyai dot sebanyak 8 baris mendatar dan 8 baris
menurun.

rangkat Lunak (Software)
Perangkat lunak yang diguanakan dalam penelitian
dan pembuatan alat ini adalah sebagai berikut:

IDE Arduino versi 1.6.4
Software ini digunakan untuk menulis
program dan mengupload ke Arduino UBoard

Eagle Cadsoft 6.4.0

Software ini digunakan untuk membuat
skematik sistem dan mendesain papan PCB dari alat
yang dibuat.

Seven Segment Display

Seven Segment Displagalam bahasa Indonesia
disebut dengan layar tujuh segmen adalah komponen
elektronika yang dapat menampilkan angka desimdhloie
kombinasi — kombinasi segmenny@even segmeriiiasanya
dipakai pada jam digital, kalkulator dan penghituatau
counter digital, Multimeter Digital dan juga Pandbisplay
Digital seperti paddicrowave Ovenataupun Pengatur Suhu
Digital.

Microsoft Office 2016
Office 2016 digunakan untuk penyusunan
dan penulisan laporan Skripsi.

Ill. METODE PENELITIAN. TABEL 2.
KOMPONEN ELEKTRONIKA UNTUK MIKROKONTROLER ARDUINO
UNO R3BOARD

A. Tempat dan Waktu Penelitian

Tempat penelitian, perancangan serta pengujian alat No | Nama SlpestileEs | el
dilakukan di rumah tinggal penulis dan di Laborator 1 Mikrokontroler ATmega 328 1
Elektronika dan Instrumentasi Fakultas Teknik jarugeknik
Elektro Universitas Sam Ratulangi (UNSRAT) Manadtaktu 2 Kristal Osilator 16 MHz 1
dan lama penelitian dan perancangannya selama uta®,bdi
mulai dari bulan juli 2015 sampai bulan desembdr520 3 Resistor oe 1

B. Alat dan Komponen 4 gvlfnstgh Button i’AiniKak' "1

Perangkat Keras ( Hardware)
Berikut adalah spesifikasi dari alat, komponen dan
perangkat pendukung dalam pembuatan tugas akhir

Blosedur Perancangan Sistem
serta diagram blok sistem perancangan pada tabbeldn . g !

gambar 3.
PC/Lapto
TABEL I. X p p
DEVICEPENUNJANG SISTEM
No Nama Spesifikasi Jih - 7Segm9n
1 Laptop Lenovo A8 - G405s 1 0yjsh Buttan
2 Program IDE Arduino 1

3 Arduino Board Arduino Uno R3 1 ‘ LED

4 LCD karakter 16 x 2 Yellow 1 EP '

5 LED Matrix 8 x 8 Led Red Matrix 1 _’M
IF Mikrokontroler Arcuino

6 Seven Segmen 7 Segmen Katoda 4

7 LED White LED White 0,5 mm 12 UNO R?’ ‘ Buuer
8 LED Green LED Green 0,5 mm 3 N—

9 LED Yellow LED Yellow 0,5 mm 3 EH - (D 2x16
10 LED Red LED Red 0,5 mm 3

11 | Motor DC 5v 1 Dotensiometar ) Motor DC
12 Buzzer Buzzer 5v 1

13 Push Button 4 kaki / mini 2

Gambar 3. Diagram Blok Sistem Perancangan
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Perencanaan dan Pembuatan Perangkat Keras Rangkaian Sensor Suhu LM35, Motor DC dan Arduino
Pada awal pembuatan alat peraga ini, dibutuhkamnho R3
perancangan bentuk dan model alat yang akan dibeakut Rangkaian sensor suhu LM35, motor DC dan

ini adalah model rancangan atau konsep alat yazig @dikuat. Arduino Uno R3 adalah rangkaian yang berfungsi kintu

. . : .. menghasilkan suatu keadaan dimana saat LM35
Perancangan sistermainer periferal antarmuka ini

akan menggunakan Arduino Uhoard reverensi 3 (R3) yang mendapatkan suhu ruang dan menampilkan pada LCD

memiliki mikrokontroler ATmega328. Mikrokontroleniidapat  2%16, pada suhu tertentu motor akan berputar dari
membuat sistem pengendalian LED hingga pengontralaat k€adaan pela_n_ hingga cepat sesual SUh_U yang terbaca
yang kompleks. batas suhu minimum yang di tentukan dari prograituya

33°C dan maksimumnya 38°C.
Arduino Uno memiliki mikroprosesor berupa Atmel
AVR vyang dilengkapi dengaroscillator 16 MHz yang Rangkaian LDR dan Arduino Uno R3
memungkinkan operasi berbasis waktu dilaksanakamaite Rangkaian LDR dan Arduino Uno R3 ini adalah
tepat dan regulator atau pembangkit tegangan &ilah pin 5 yq1aian dalam sistem trainer yang menjadi sadah s
digital pada Arduino Uno berjumlah 14 pin, mulairid®0 percobaan praktikum untuk mengontrol cahaya yang di

sampai D13 yang bernilai 0 atau 1 dan pin analoghih@ga
A5 yang digunakan untuk isyarat analog. Untuk peegasian tangkap oleh sensor cahaya atau LDR untuk menyalaka

Arduino Uno diperlukan program Arduino IDE. dan mematikan LED yang menjadi keluaran dari hasil
intensitas cahaya yang di tngkap, jadi jika LDR
Rangkaian LCD 2x16 dan Arduino Uno R3 menangkap cahaya yang terang, maka LED akan redup

Dalam perancangan sistegminer yang telah dibuat, atau mati, dan apabila LDR mendeteksi cahaya sekita
LCD yang digunakan merupakan tipe LCD karakter 2x1§elap maka LED akan menyala.
dengarbacklightberwarna hijau dan trimpot untuk pengaturan

pencahayaannya. Dalam program Arduino IDE, LCD instandar Operasional Prosedur (SOP)

memiliki library yang disebuliquidCrystal.h. 1) Laboratorium mempunyai Tata Tertib Laboratorium gan
disusun oleh Kepala

Rangkaian LED dan Arduino Uno R3 Laboratorium dan disetujui pimpinan jurusan.

Rangkaian LED dalam sistem trainer ini merupakan2) Setiap praktikum yang dijalankan harus sesuai denga
rangkaian yang difungsikan untuk beberapa percoleperti Buku Penuntun Praktikum.
LED blink, running LED dan simulasi lampu lalulista 3)Setiap praktikan memiliki buku penuntun praktikuany
perempatan jalan. LED di hubungkan dengan resi3ugr2 digunakan sebagai acuan pada saat praktikum yatahsu
dengan jumlah 12 LED. Berikut ini adalah gambargkiiri‘an dibaca & d|paham| Sehingga memper|ancar saat
LED yang terhubung dengan Arduino Uno R3. mengerjakan tugas yang diberikan saat praktikum.

4) Pelaksanaan praktikum diawasi oleh Kepala Labdrator
dengan didampingi oleh teknisi, koordinator asistim
Rangkaian 7 Segmen dan Arduino Uno R3 asisten yang bertugas dengan mengisi Daftar Hadigy
Dalam percobaan perhitungan waktu telah dipersiapkan.
menggunakan 7 segmen, empat buah 7 segmen dirang@iPelaksanaan praktikum mgmatuhi tatq t_ertip !abd[HtD
seri dengan menyisakan pin 3 dan pin 8 dari tddapih yang telah disusun sehingga meminimalisir masalah-
yang terdapat pada setiap 7 segmen. Pin 3 dan g Mmasalah teknis maupun non-teknis. .
merupakan pin untuk sumber tegangan dengan resistg Setiap pelaksanaan praktikum, Kepala Laboratorium

mengisi Berita Acara Praktikum vyang berisi topik
2702 untuk menghambat arus tegangan. praktikum, hari/tanggal/jam/, dosen PJ, asisteaktkan,

dan  perlengkapan  praktikum yang  digunakan
(hardware/softwargyang akan diarsipkan oleh teknisi.
Rangkaian LED Dot Matrix dan Arduino Uno R3 7) Koordinator Asisten & asisten praktikum melakukan
Rangkaian LED dot matrix dengan tipemmon kegiatan pelaksanaan praktikum dengan pengawasan
anodememiliki dua bagian pin yaitu pin baris dan kolom  Teknisi dan Kepala Laboratorium.
dengan jumlah pin 16 buah. LED dot matrix ini di 8)Kegiatan Pelaksanaan Praktikum _
hubungkan dengan pln _ pln yang Sudah dltentukda pa Waktu pelaksanaan praktlkum d| mu|a| pukul 0800 -

Arduino Uno R3 menggunakan kabel jumper sepertapad i&tool. Zratktikagl Pwajib _hadir te?(?t r|]oada W"’}k:u.nY.a'
gambar dibawah ini eterlambatan & Perpanjangan waktu harus melaini ij

Kepala Laboratorium. Praktikan memasuki ruang
laboratorium setelah mendapat ijin dari asistefgirsétu
menunggu di luar laboratorium. Selama praktikum,
praktikan wajib menggunakan jas laboratorium, kemnej
sepatunametagyang tertera nama & NRI, mengisi Daftar
Hadir Praktikan, dan praktikan mengikuti instruldari
asisten dengan sebaik-baiknya. Selama praktikum,
praktikan tidak diperkenankdrowsing chatting

Rangkaian Buzzer dan Arduino Uno R3

Salah satu percobaan dalam sistem trainer ini hdala
menampilkan keluaran yang berupa nada — nada edaai
musik sesuai dengan program yang dibuat. Buzzetatada
komponen yang dapat dihubungkan dengan Arduino RB30
seperti gambar dibawah ini.
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download membawa makanan dan minuman ke dalam
laboratorium & aktivitas lain yang tidak berhubunga
dengan praktikum. Asisten melaporkan setiap pelaragg

TABEL III.

PENGHUBUNG LED DAN ARDUINO UNO R3

20

yang terjadi kepada Koordinator Asisten, kemudi&ana LED Arduino Uno R3
ditindaklanjuti sesuai persetujuan dengan Kepala Lo 13
Laboratorium. Akhir pelaksanaan praktikum, Koordana L1 12
Asisten dan Teknisi mengecek kondisi alat-alat & L2 11
komponen laboratorium serta mengembalikan semua ala L3 10
alat & komponen ke tempat semula. L4 9
L5 8
Prosedur Percobaan 6 7
Berikut adalahflowchart dan tabel-tabel penghubung 7 6
dalam setiap percobaan alat peraga ( tugas akfaing dibuat 5 3
yang dapat di lihat pada gambar 4 dan tabel-tabegipubung 5 3
komponen dan arduino yang dapat dilihat pada tabshmpai 1o 3
tabel IX. 7 >
Mulai GND GND
|
?
Menulissketch
di Arduino IDE TABEL IV.
PENGHUBUNG LDR, PITENSIO DAN ARDUINO UNO R3
l LDR Potensiometer LED Arduino uno
K1 GND GND
Tidak K2 In1 14 (A0)
sesuai Verify hasil
Sketch In2 14 (A0)
In3 5V
- LED 13 13
- LED 12 12
Sesuai ‘4
- LED 11 11
Uploadke
Arduino Board - LED 10 10
l - LED 9 9
Gagal - LED 8 8
Verify hasil - ED7 7
sketch —
- LED 6 6
Berhasil l i LEDS °
- LED 4 4
Uploadke
Arduino boar - ED3 3
l - LED 2 2
Selesa

Gambar 4FlowchartPercobaan Praktikum
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TABEL V.
PENGHUBUNG 7 SEGMEN DAN ARDUINO R3
7 Segmen Arduino Uno R3
K3 17 (A3)
K2 16 (A2)
K1 15 (Al)
KO 14 (A0)
A 2
B 3
c 4
D 5
E 6
F 7
G 8
DP 9
TABEL VI.
PENGHUBUNGBUZZERDAN ARDUINO UNO R3
Buzzer Arduino Uno R3
VCC 3
GND GND
TABEL VIII.

PENGHUBUNG RANGKAIAN DOT MATRIX DAN ARDUINO UNO
R3 UNTUK ABJAD A-Z

Led Dot Matrix Arduino Uno R3
R1 6
R2 7
R3 8
R4 9
R5 10
R6 11
R7 12
R8 13
Cc1 14 (A0)
c2 15 (A1)
c3 16 (A2)
c4 17 (A3)
C5 2
C6 3
C7 4
C8 5

TABEL VILI.

21

PENGHUBUNG PIN LCD, LM35 DAN ARDUINO UNO R3

LCD LM35 Arduino Uno R3

VCC VCC 5V

GND GND GND

RS - 7

E - 6

D4 - 5

D5 - 4

D6 - 3

D7 - 2

- Vout 14 (A0)
TABEL IX.

PENGHUBUNG LCD KEYPADDAN ARDUINO UNO

LCD KEYPAD ARDUINO UNO R3
VCC - 5V
GND - GND
- RO 13
- R1 12
- R2 11
- R3 10
- Cco 9
- C1 8
- Cc2 7
- C3 6
RS - 5
E - 4
D4 - 3
D5 - 2
D6 - 1
D7 - 0
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Gambar 5.
Tampilan Alat Bagian Dalam Box

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Perancangan

2301-2402 22

Tanda titik Menu jenis - jenis

pethitungan
Menu jenis — jenis
perhitungan

Untuk menghapus angka /
perhitungan sebelumnya

Tanda minus (- )

Enter

Gambar 6.
Keterangan Fungsi Tombol pada Keyboard 4x4

7 Segmen sebagai output

Pada modul ini hanya terdapat satu percobaan
mengenai percobaan dengan 7 segmen sebagai keldiarian
hasil percobaan praktikumnya.

Dalam percobaan ini ada 4 (empat) 7 segmen yang

dipakai sebagai penampil angka dalam bentuk djgital

Alat ini dibuat sesederhana mungkin sehingga mudd#¢rcobaan ini merupakan percobaan untuk menampilkan

untuk digunakan, dan bersifat portable sehinggaatidp Perhitungan waktu mulai dari satuan yang dimulai dagka O
pindahkan kemana saja. Alat ini hanya membutuhkdfol) sampai 9999. Berikut ini adalah gambar daasih
tegangan DC dari komputer PC atau Laptop deng&¢rcobaan yang dibuat. Dari gambar diatas dapétatlilz
menggunakan kabel USB sebagai penghubungnya jug@gmen yang menampilan angka — angka secara hgtketa
berfungsi sebagai pengirim data dari komputer Paii atdari 0000 hingga 9999. Untuk percobaan ini hanyauati
Laptop ke mikrokontroler Arduino Uno. pemograman dasarnya saja, tapi bisa dikembagkaartsep
Alat ini dibuat dengan suluruh komponen tidaknenampilkan kata yang dapat dibentuk oleh 7 segiten

saling terhubung satu dengan yang lain. Ini diragcagar
saat melakukan setiap percobaan praktikum sesudillmo

sendiri.

komponen yang tidak digunakan, tidak akan berpergarInstrument Mario bross sebagai keluaran buzzer

yang dapat menyebabkan kegagalan dari hasil pexnoba

Dalam percobaan ini menggunakan buzzer untuk

praktikum. untuk dapat terhubung antara komponén sanenampilkan nada yang sudah ditentukan dalam progtau

dengan yang lain menggunakan kabel jumper.

B. Pembahasan
Pengujian Modul LED sebagai output
Dalam modul ini terdapat

praktikum dasar yang akan dilakukan pengujian hasil

penghubungan antara mikrokontroler Arduino Uno H&D
serta LDR.
LED Berjalan
Pengujian

dan pengamatan

sketchyang telah duploadkedalam Arduindoard Nada yang
akan di tampilkan berupa nada instrument dari peramavideo
game terkenal yaitu Mario bross.

tiga percobaanDot Matrix sebagai output

Dot matrix sebagai output merupakan modul
praktikum dengan dua percobaan di dalamnya. Dotrixnat
adalah kumpulan LED yang berbentuk matrix 8x8. Bala
model matrix ini, LED dapat di program hingga bisa

darimenampilkan karakter huruf, angka dan emotion.

percobaan LED berjalan ini memberikan hasil

sesuai dengan kode perintah yangudioad ke
Ardino board.
Traffic Light(Lampu Lalu Lintas Perempatan)
Dari pengujian dan pengamtan
percobaarraffic Light(lampu lalu lintas perempatan)
berjalan sesuai dengan kode perintah yangpttad

ke Arduino board dengan waktu jeda saat lampu

berwarna merah adalah 10 detik.
LDR sebagainputdan LED sebagaiutput

LDR sebagai sensor cahaya dalam percobaan
ini berfungsi sebagai saklar otomatis untuk LED.
Dimana saat LDR mendeteksi cahaya kurangnya
cahaya yang masuk maka LED akan menyala,
semakin gelap atau semakin tidak ada cahaya maka

LED akan semakin terang, sensitifitas dari kerjaRLD
dapat diatur dengan potensiometer.

hasil

Menampilkan abjad A — Z dengan dot matrix

Pada percobaan pertama dalam modul ini, dot matrix
akan menghasilkan tampilan karakter abjad A hingga
secara satu persatu. Karakter huruf yang ditampilka
terlebuh dahulu dibuat sketsa karakter dan kemudian
konversi menjadi bilangan hexa.

Menampilkan teks berjalan pada dot matrix

Pada percobaan ini dot matrix bukan hanya
menampilkan karakter huruf saja, melainkan karatetes
berjalan seperti beberapa kata bisa di tampilkdemnaaot
matrix ini tentunya dengan menggunakan Arduino gaba
mikrokontrolernya. Berikut teks yang akan di tarkpil
pada percobaan ini adalah “SELAMAT DATANG”.
Cepat atau lambatnya teks ini berjalan dapat di atu
dengan mengedit program pada bagierernyadengan
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satuan mikro seken. Tegangan yang digunakan sebesar 2) Ada 10 percobaan yang dapat dilakukan dalam alat

5volt yang di ambil dari komputer atau laptop yang
digunakan.

Modul: LCD 2x16 Sebagai Pemberi Keterangan dan
Pemantau

Pada modul ini menggunakan LCD 2x16 sebagai
komponen utama dalam setiap percobaan yang dirlakaa,
karena ketiga percobaan dalam modul ini menggunakzb
2x16 untuk menampilkan hasil dari data yang ditarioleh
Arduino.

LCD 2x16 sebagai output dan LM35 sebagai input.

Hasil dari percobaan ini yaitu memberikan atau
menampilkan data hasil dari suhu yang terbaca ekstsor
LM35 sebagai sensor suhu. Suhu sekitar sensor L3
terdeteksi dan berbentuk sinyal analog akan di oftemjadi
sinyal digital dan menampilkan hasilnya dalam bkrngka —
angka yang ditampilkan oleh LCD 2x16. Suhu ruaniggesaat
dapat berubah sesuai dengan keadaan sekitar baganoé
cuaca ataupun isi ruang tersebut. Untuk dapat meraparui
status kondisi suhu ruang yang berubah - ubah maka
pembacaan atau mendeteksi suhu dapat di atur waktun
Dalam percobaan ini setiap 2 detik LM35 akan memlmadtu
sekitarnya.

LCD 2x16 dan Motor DC sebagai Output dan LM35

sebagai input
Percobaan kedua dalam modul ini sama seperti pada

percobaan satu namun pada percobaan kedua ini onmeaigan
motor DC sebagai salah satu keluaran selain LCO5 2Mbtor
DC akan bekerja saat kondisi suhu melewati batasnmim
suhu yang ditentukan, motor DC akan berputar dedgtamap
sesuai kecepatan yang telah diatur lewat tegangelalun
PWM pada Arduinoboard mulai dari putaran terendah yaitu

25% dari tegangan maksimum hingga 100% atau telah 1.

mencapai tegangan maksimumnya.

Membuat kalkulator sederhana dengan keypad sebagait
dan LCD 2x16 sebagai output.

Dalam percobaan ini, LCD 2x16 berfungsi sebagai
pemberi keterangan hasil data dari keypad yangldin dan
menampilkannya dalam LCD tersebut. Kelebihan Arduin
dalam program kalkulator ini yaitu Arduino mampumpgoses
program perhitungan dalam bentuk (+), (- ), &+), (7),
(72), (cos), (sin) dan ( tan). Untuk memiplrhitungan
yang akan digunakan dapat menekan tombol A atabdbB

V. KESIMPULAN DAN SARAN
A) Kesimpulan

1) Alat peraga ini sudah dapat digunakan untuk kegiata
belajar mengajar dan penerapan hasil penenrimaan
materi perkuliahan dalam bentuk praktikum atau
simulasi percobaan.

peraga ini yang terbagi dalam 5 modul yaitu sebagai
berikut:
Led sebagai output
Led berjalanTraffic light (lampu lalu lintas
perempatan) dan LDR sebagai saklar untuk
Led.

7 segmen sebagai output
Menampilkan penghitung waktu 7 segmen.

Buzzer sebagaiutput
InstrumentMario Bross sebagai keluaran dari
Buzzer

Dot matrix sebagai output
Menampilkan abjad A — Z pada dot matrix,
Menampilkan teks berjalan pada dot matrix

LCD 2x16 sebagai pemberi keterangan dan
pemantau

LCD 2x16 sebagadutputdan LM35 sebagai
input, LCD 2x16 dan motor DC sebagai
output dan LM35 sebaagiinput serta

membuat kalkulator sederhana dengan
keypad sebaganput dan LCD 2x16 sebagai
output.

3) Setiap komponen dalam alat peraga tidak terhubung

satu dengan yang lain tanpa menggunakan kabel
jumper sebagai penghubungnya, dan tidak dapat
berkerja tanpa menggunakan komputer atau laptop
sebagai sumber tegangan dan pengirim pesan ke
Arduino board.

B) Saran

Kiranya trainer atau alat peraga ini dapat difukeysi
sebagai alat praktikum di laboratorium elektronilkan
instrumentasi dalam bidang mikrokontroler atau
mikroprosesor.

Kiranya alat peraga ini dapat digandakan atau di
perbanyak untuk menunjang pembelajaran dalam mata
kuliah yang berkaitan dengan alat peraga ini.
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