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Abstract

Technology is very important role in human life from
day to day. Technology has become part of human beings
themselves that they cannot be separated. In its scope
computerized, processor the data quickly and accurately is
needed as a function of time.

PC cluster is one of the answers from the statements
upstairs. This cluster system allows some computers work
together that are connected by a network of local so that
resolving the issue can be shortened especially for completion of
problem solving a large scale. Rendering is a process of
transformation into a picture, models of geometry this process
eat quite a long time. To address the problem of pc clusters
implemented in this case. Cluster used for rendering called
renderfarm by the force arising yadra as middleware. By doing
so can be detected the time difference rendering use single
computer and pc clusters.

Having performed testing then he got that rendering
use of pc clusters with 5 slaves faster 60% than single computer.
By doing so, we need the further research for subsequent
devel opment.

keywords: cluster, render, renderfarm, yadra.

Abstrak

dengan keperluan tersebut perkembangan teknolagi pu
berkembang dengan sangat cepat sehingga pemrdses da
yang cepat dan akurat menjadi target utama untuk
menyelesaikan suatu permasalahan dengan sistem
komputerisasi.

PC cluster pada dasarnya adalah sistem penyatuan
beberapa komputer atau server ke dalam satu kesatua
sehingga dapat bekerja secara bersama-sama. Masing-
masing komputer tersebut akan melakukan tugas aecar
paralel. Dengan demikian beban untuk masing-masing
komputer akan menjadi jauh berkurang dan dapat
meminimalisasi waktu pengerjaan.

II.  LANDASAN TEORI

A. Teknologi Cluster

Secara umum, saat orang membicarakan
mengenai ¢lustering”, mereka akan mengacu pada suatu
teknologi yang memungkinkan sejumlah komputer untuk
bekerja sama menyelesaikan permasalahan komputasi
biasa. Permasalahan komputasi tersebut bisa berupa
komputasi sains (dengan pemaka@RU yang intensif)

Teknologi sangat penting perannya dalam kehidupan sampai bermacam-macam proses yang tidak memiliki

manusia dari hari ke hari. Teknologi telah menjaagian dari
manusia itu sendiri yang tak dapat dipisahkan. malaang
lingkup komputerisasi, pemroses data yang cepat alamat
sangat dibutuhkan seiring berjalannya waktu.

PC cluster adalah salah satu jawaban dari pernyataan
diatas. Sistencluster ini memungkinkan beberapa komputer

bekerja secara bersama yang dihubungkan oleh garithakal
sehingga penyelesaian masalah dapat dipersingkatarea
untuk penyelesaian masalah skala beRemdering adalah suatu
proses pengubahan model geometri menjadi sebualbagam
proses ini memakan waktu yang cukup lama. Untukgaizisi
masalah tersebiC cluster diimplementasikan dalam kasus ini.
Cluster yang digunakan untuk render diseRehderfarm denga
yadra sebagai middleware. Dengan begitu dapat diketahui
perbedaan waktu render menggunakiawgle computer danPC
cluster.

Setelah dilakukan pengujian maka didapatkan bahwa

rendering menggunakaRC cluster 5 dave lebih cepat sekitar
60% dibandingkan dengaimngle computer. Dengan begitu maka
perlu adanya penelitian lebih lanjut untuk pengemgaa
selanjutnya.

kata kunci: cluster, render, renderfarm, yadra.

.  PENDAHULUAN

kesamaan. Teknologicluster ini dibutuhkan untuk
meningkatkan kinerja beberapa komputer agar menjadi
suatu sistem tunggal sumber daya komputasi yang
melakukan pekerjaan bes&@iuster terhubung pada suatu
jaringan, biasanya jaringan lokal athdN (Local Area
Network), melalui jaringan komputer ini dimanfaatkan
kekuatan pemrosesan paralel dari perangkat komputer
Selain kekuatan pemrosesan meningkat, share sumber
daya komputasi dalam kelompok jaringan juga dapat
memberikan skalabilitashigh availability dan failover.
Teknologi ini menggunakan alamid (internet protocol)
sebagai sarana komunikasi dalam jaringan serta
middleware yang merupakan sarana komunikasi non-fisik.

B. Arsitektur Clustering

Suatu komputer yang tefuster memiliki suatu
arsitektur  tertentu, dimana  arsitektur  tersebut
memungkinkan suatu komputer dapat berkomunikasirant
komputer satu dengan lainnya. Arsitektur tersebrditi
dari dua komponen yaitu komponehardware dan
software. Sekumpulan komputer (pada suatu jaringan
komputer) independen yang beroperasi dan terlitett o
client jaringan seolah-olah komputer-komputer tersebut
adalah satu buah unit komputeClustering dirancang

Dewasa ini peran teknologi informasi sangatlah yntuk meningkatkan kemampuan kinerja dari komputer-
besar pengaruhnya bagi manusia. Teknologi seakam-ak komputer yang berada pada suatu jaringan kompateku

telah menjadi bagian dari manusia itu sendiri.iBgir

dapat meningkatkan hal-hal berikut:
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a) Toleransi kesalahanfa(lt tolerance), yang dapat 3. Load management akan berurusan dengan beban dari
menyebabkannode lainnya (misal komputer B) akan masing-masing mesigrid computing, cluster computer
mengambil alih kerjanode utama (sebutan untukode dan komputasi paralel yang ada. Load management ini
yang melakukan eksekusi program tertentu, misalharus mampu mendeteksi beban dari setiap mesin yang
komputer A) ketikenode 4 tersebut mengalami kegagalan. ada (oad measurement) lalu mengkategorikan mesin-
Client tidak akan melihat pergantian peran ini. Dengan mesin tersebut berdasarkan bebanngad( evaluation).
begitu,downtime pun dapat dikurangi secara drastis. Selain itu, pengaturan distribusi beban juga dapat
b) Penyerataan bebanlodd-balancing), yang dapat dilakukan dengan cara melakukan pemindahan bekan da
mendistribusikan beban satode ke semualode anggota satu mesin ke mesin yang lalodd migration).

cluster. Dengan begitu, kinerja dan skalabilita®de

utama pun menjadi relatif lebih baik. Bagian tetpen E. Ethernet.

dari komputer cluster adalah adanya sebuah aplikasi Ethernet merupakan jenis perkabelan dan

middleware yang dapat menggabungkan seluruh anggotapemrosesan sinyal untuk data jaringan komputer yang

dalamcluster sehingga dapat bekerja sama. Tugas utamagikembangkan oleh Robert Metcalfe dan David Boggs d
dari aplikasimiddleware ini adalah untuk komunikasi dan  xerox Palo Alto Research Center (PARC) pada tahun

sinkronisasi antar komputer. 1972. Ethernet merupakan sebuah teknologi yang sudah
] dikenal oleh masyarakat luas sebagai interface yang
C. Komputasi Paralel digunakan untuk konektivitas perangkat komputer ponau

Komputasiparalel ~memanfaatkan  beberapa laptop, hampir di setiap jaringahAN (Local Area
elemen pemroses secara berkesinambungan untulletwork) di seluruh dunia. Selain karena harganya
menyelesaikan permasalahan, dengan cara memecaterjangkau, teknologi Ethernet sangat mudah diagapt
masalah menjadi bagian-bagian independen, kemudiarbleh perangkat sepertiodem, printer, scanner, faksimile,
masing-masing bagian tersebut diselesaikan olefingxas  VolP phone, serta perangkat teknologi informasi lainnya.
masing elemen pemroses sesuai dengan algoritmeasecaSejalan dengan perkembangan teknologi dan senakin
serempak. Elemen pemroses dapat terdiri dari unitmeningkatnya kebutuhan masyarakat akan layanan
pemroses yang heterogen, dan dapat pula terdiruddr ~ komunikasi data, teknologi Ethernet juga digunakan
pemroses yang homogen. Elemen pemroses dapat beruggbagai interface dari layanan broadband data
komputer tunggal dengan banyak prosesor, beberap@omunication, yang lebih dikenal dengan naMatro
komputer yang terhubung dalam suatu jaringan, gietn  Ethernet. Arsitektur Ethernet diperkenalkan pada tahun
keras yang dikhususkan untuk melakukan komputasi1970 olehXerox, dimana terdapat tiga jeri&hernet yang
paralel, ataupun kombinasi dari perangkat-perangag dibedakan berdasarkan kecepatan daya akses datanya,
telah disebutkan. yaitu Ethernet, Fast Ethernet danGigabit Ethernet.

Untuk proses pembagian proses komputasi tersebut
dilakukan secara bersamaan. Untuk proses pembagiaf. Topologi Jaringan

proses komputasi tersebut dilakukan oleh suatwaodt Topologi jaringanadalah suatu aturan atau cara

yang bertugas untuk mengatur komputasi.. untuk menghubungkan komputer yang satu dengan
komputer yang lainnya sehingga membentuk suatu

D. Distributed Resource Management (DRM) jaringan. Topologi jaringan juga dapat didefinisika

Distributed Resource Management (DRM) adalah sebagai gambaran secara fisik dari pola hubungtaraan
suatu sistem yang dapat mengatur pemanfaatan sumbd&omponen jaringan, yang melipuierver, Workstation,
daya terdistribusi untuk menjalankan suatjob. Hub, dan pengkabelannya.

Penggunaan sekumpulan mesin yang terhubung dalam

sebuah jaringan demi penyediaan sumber daya kosiputa G. Network File System

memerlukan sebuah sistem yang dapat mengatur Salah satuprotocol yang dipergunakan pada
penggunaan sumber daya yang ada tersebut. Pengaturkomputasi paralel adalaetwork File System (NFS), NFS
diperlukan agar sumber daya yang ada dapat digonnakaadalah protokol yang dapat membagi sumber dayalunela
secara optimal. DRM ini sering juga disebut sebagaijaringan.NFS dibuat untuk dapat independent dari jenis
sistem penjadwalajob (job scheduler) karena tugasnya mesin, jenis system operasi, dan jenis protokaispart
memang melakukan penjadwalan eksekjsd dalam yang digunakan. Hal ini dilakukan dengan menggumaka
sumber daya yang tersedia. Saat seljohhdikirimkan, RPC. NFS memperbolehkan pengguna yang telah
job akan masuk ke dalam sebuah antf@mn(jobs queue). diijinkan untuk mengaksefle-file yang berada di remote
Saat ada sumber daya yang dapat digungldndalam host seperti mengakséte yang berada di lokal. Protokol
antrian tadi akan diberikan 10 ke sumber daya untukyang digunakan protokol mount menentukan host remot

dieksekusi. Dalam disebutkan bahwa ada dan jenisfile sistem yang akan diakses dan menempatkan
beberapa komponen dalam suatu DRM, yaitu : di suatu direktori, protokoNFS melakukan 1/O pada

1. Batch queueing sebagai tempat antriajpb yang remote file system.

dikirimkan. Job akan berada pada antrian ini sampai ada Protokolmount dan protokoNFS bekerja dengan
mesin yang siap untuk menjalankab tersebut. menggunakarRPC dan mengirim dengan protokdlCP

2. Resource management yang bertugas untuk dan UDP. Kegunaan darNFS pada komputasi parallel

mengirimkanjob yang berada dalam antrian ke sumber adalah untuk melakukan sharing data sehingga sedig

daya lalu menjalankannya. dave dapat mengakses program yang sama padie
master.
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H. Secure Shell (SSH)
Secure shell (SSH) adalah protokol standar yang

3

visual efek. Render Farm menggunakan suatu sistem
komputer berkinerja tinggi, sepertiluster komputer.

membentuk jalur yang aman pada komunikasi antarRender Farm dibuat untuk meender komputergenerated

komputer.SSH menggunakan teknik enkripsi public key

imagery (CGl), biasanya untuk film dan televisi efek

pada sistem authentikasi pengguna untuk mengaksesisual. Teknik yang digunakan paé&ender Farm adalah

komputer yang lain.SSH memberikan sistem enkripsi
pada jalur yang digunakan, sehingga memberikarkaing
keamanan data yang tinggiSH biasa digunakan untuk
melakukanremote login dan menjalankan perintah pada
komputer remote, tetafSH juga dapat digunakan sebagai
tunnel jaringan, melakukan penerusan padet TCP, dan
koneksi X11. Selain itu dapat juga digunakan untuk
mentransfer suatfile dengan protokoSFTP atau SCP.
SSH server bekerja padaort 22.

I.  Pemrograman Paralel

Clustering. Clustering merupakan teknik pada dunia
komputer dimana tedapat beberapa komputer yang
berhubungan satu sama lainya, sehingga menghasilkan
kinerja yang maksimal. Dalam memb@tister biasanya
digunakanPersonal Computer dengan spesifikasi yang

tinggi.

L. Bash Shell

Shell adalahcommand executive, artinya program
yang menunggu instruksi dari pemakai, memerikstalsin
dari instruksi yang diberikan, kemudian mengeksiekus

Pemrograman paralel adalah teknik pemrogramanperintah tersebutShell ditandai dengarprompt. Untuk
komputer yang memungkinkan eksekusi perintah/operas pemakai menggunakaprompt $ dan untuksuperuser

secara bersamaan (komputasi paralel),
komputer dengan satu (prosesor tunggal) ataupuyakan
(prosesor ganda dengan mesin paral€pU. Bila

baik dalammenggunakaprompt #.

Bash script adalah file yang berisi koleksi
program yang dapat dieksekusi. Untuk eksekoesh

komputer yang digunakan secara bersamaan tersebudcript menggunakan tandgdot) sebelunfile bash script

dilakukan oleh komputer-komputer terpisah yang
terhubung dalam suatu jaringan komputer lebih gerin
istlah yang digunakan adalah sistem terdistribusi
(distributed computing).

yang berarti eksekusi shell dan tandderartifile bash
script barada pada direktori aktual. Secdefault dalam
Linux menggunakabash shell.

Tujuan utama dari pemrograman paralel adalahM. Blender

untuk meningkatkan performa komputasi. Semakin
banyak hal yang bisa dilakukan secara bersamadanida

Blender dikembangkan sebagai aplikiasshouse
oleh studio animasi di Belandbleo Geo dan Not a

waktu yang Sama), semakin banyak pekerjaan yargy bis Number Technologi (NaN). Blender pertama kali dibuat

diselesaikan. Misalkan kita dapat melakukan belzerap
pekerjaan sekaliguspdrallel) daripada melakukannya
secara berurutarsgfial). Tentunya waktu yang dbutuhkan
jauh berbeda.
J.  Render

Render adalah proses akhir dari keseluruhan

oleh Ton Roosendal, dan nama Blender ini sendiri
terinspirasi oleh sebuah lagu. Roosendaal mendifiiaN
pada bulan juni 1998, NaN digunakan untuk
mempromosikan dan mendistribusikan program Blender
yang telah dibuat. Blender didistribusikan pertakasi
sebagaishareware setelah NaN mengalami kebangkrutan

proses pemodelan ataupun animasi komputer. Dalampada tahun 2002.

rendering, semua data-data yang sudah dimasukkan dalam

proses modeling, animasi, texturing, pencahayaagate

Paracreditor setuju untuk merilis Blender dengan
syarat menggunakan GNU Genal Public Licence, untuk

parameter tertentu akan diterjemahkan dalam sebuatsatu kali pembayaran sebesar 100,000. Pada tadggal

bentuk output (tampilan akhir pada model dan animas

Rendering tidak hanya digunakan padgame
programming, tetapi juga digunakan pada banyak bidang,
misalnya architecture, simulator, movie, special effect
pada tayangan televisi, dardesign visualization.
Rendering pada bidang-bidang tersebut memiliki
perbedaan, terutama pada fitur dan tekehdering-nya.
Terkadangrendering juga diintegrasikan dengan model
yang lebih besar seperti paket animasi, tetapiatkrkg
berdiri sendiri dan juga bideee open-source product.

Rendering harus dilakukan secara cermat dan
teliti. Oleh karena itu terkadang dilakukare rendering
sebelumrendering dilaksanakan.Pre rendering sendiri
ialah proses pengkomputeran secara intensif, byasan
digunakan untuk pembuatan film, menggunageaphics
card dan3D hardware accelerator untuk penggunaareal
time rendering.

K. Rendering Farm

Rendering farm adalah suatu kumpulan komputer
(Computer Cluster) yang dibangun untuk mempercepat
rendering suatu animasi ataumage yang biasanya
digunakan untuk keperluan pembuatan film dan visual

juli 2002 lembaga pencarian dana yang bertujuankunt
mengumpulkan donasi didirikan oleh Roosendall dzahap
tanggal 7 september 2002 diumumkan bahwa dana yang
telah dicari telah mencukupi dan setelahsburce code
dari blender drelease. Sekarang Blender adaldfree
Software dan secara active dikembangkan dibawah
pengawasan Blend&oundation Blender memiliki ukuran
instalasi yang relatif kecil dan dapat diimplemsikan di
semua  platform komputer.  Walaupun  sering
didistribusikan tanpa adanya dokumentasi yang cuaitap
tanpa contoh yang jelassoftware ini mengandung
beberapa feature yang hampir sama dengaftware
modeling terbaru.

N. Yadra (yet another distributed rendering application)
Yadra adalah suatuools yang menyediakan
pendistribusian untuk proses render pada animasidel
disuatu computer cluster. Yadra mudah untuk
dikonfigurasi dan operasinya stabil. Tidak membl&rh
konfigurasi pada share jaringan (CIFS/SMB membuat
prosesrender pada jaringan sedikit ada kesulitan). Yadra
digunakan dengan java independent platform,
direkemondasikan untuk menggunakjama independent



E-journal Teknik Elektro dan Komputer (2014), IS3801-8402 4

192.168.1.1

platform versi-5 keatas . Hal ini berlaku pada setiap . @

platform, platform yang digunakan adalah windows da
linux. Pengerjaan rendering pada jaringan membuatuhk /% o
192.168.1.13
(€

satu master dan sedikitnya sdave. Satumaster dan satu
dave dapat diinstall pada satu mesin. Namun pada umum
nya penginstalan master ddiave diletakkan pada mesin
yang berbeda. Master hanya mengontrol distribussées
rendering pada jaringancl(ster). Save bertanggung
jawab pada proses pengerjaan rendering. Sediaye
melakukan proses render pada frame yang mengdi
setiapslave. Semua hasil akhirender akan dikirimkan ke
master dan dapat di download melaluieb interface
yadra.

Slave 5

192.168.1.2 192.168.1.3 192.168.1.4 192.168.1.5 192.168.1.6

O. Putty

Putty adalah software remote console/ terminal
yang digunakan untuk meremote komp dengan
terhubungnya ~ menggunakan  port  ssh  ataugepagaimiddieware dari cluster tersebut dan blender
sebagainya. Biasanya yang menggunakan softwarg Puusebagairender engine yang akan diinstall padaode

gdalah_ seorang administrator d:_:m seorang Hack#y. Pu pekerja daves nodes) sedangkan padmaster node tidak
juga bisa digunakan untuk menjalankan PsyBNC, telne perlu karena peranmaster node adalah untuk

Gambar 1. Perancangan Jaringan

dan lain-lain.. mendistribusikan pekerjaafob) padasave, monitoring
prosesrendering pada slave serta tempat menampung
. METODOLOGI PENELITIAN semudile input danoutput (Gambar 5).
A. Tempat dan Waktu Penelitian E. Perancangan Jaringan
Dalam pelaksanaan tugas akhir ini penulis Perancangan jaringan yang dibuat menggunakan

mengambil tempat penelitian pada Ruang Laboratoriumtopologi star dimana semuaodes terhubung padawitch
Sistem Komputer (LSK), Jurusan Teknik Elektro, A1 yang menjadi titik pemersatu antara satu sama I&n.
Teknik Universitas Sam Ratulangi (UNSRAT), dan rama  yang digunakan adalah 192.168.1.0/24, alokasi I&apa

penulis. tiap node dapat dilihat pada Gambar 1.
B. Bahan dan Peralatan F. Instalas Blender

Dalam perancangarPC cluster ini, penulis Dalam hal ini, peran blender yaitu sebagai mesin
menggunakan 6 buaRC dengan sistem operakinux yang melakukan proses rendezngder engine). Blender di

Ubuntu 12.04 LTS terinstall didglamnya dengan beberapa instal hanya pada mesin pekergayge node) namun tidak
program pendukung antara laitender 2.68, yadra 1.0.1. ada salahnya kalau diinstal padade master. Untuk
Dan peralatan yang digunakan adadaiitch, kabel UTP,  menginstal blender cukup mudah karena blender sudah

konektor RJ-45 dan tar@imper. tersedia di repository ubuntu. Pada terminal masuka
commandapt-get install blender. Pada saat pembuatan
C. Prosedur Pendlitian tzuggs akhir ini, blender yang digunakan adalah d#en

Dalam perancangan tugas akhir ini mula-mula
penulis mencari referensi-referensi yang berhubunga : i .
dengan judul tugas akhir serta mencari pokok G. Instalasi dan Konfiguras Master Yadra

: : : Master merupakan head node (titik kepala)
lah h disel kan. K d
gﬁ;ﬂ?f;na Srgnc);iggn Sail;?esm l;ze;ffvavgraen mauzr:: Iandimana semua aktifitas akan dikontrol dasster. Master

hardware lalu sistem di implementasikan Setelah itu berkomunikasi dengan menggunakan gad. Selain itu

penulis melakukan penelitian tentang perbandingaktuv master juga m¢m|I|k| vgeb mterf?(ce yagg belr%l;ﬂ?ahum.lljk
render pada cluster dan komputer tunggal. Dan pada Mémantau setiagave dan untuk mendownloaiile hasi

akhirnya penulisan laporan serta kesimpulan daamsar render. . .
hya penul P 'mpu Terlebih dahulu kita memerlukan paket yadra,

dalam hal ini penulis menggunakan yadra 1.0.1 yang
merupakan versi stabil tangmg (error). Paket tersebut

Pada  pembuatan  tugas akhir ini, penulis adalahyadra 1 0 1 linux java.gz, untar paket tersebut
C clust bertuj tuk melakuk = e
merancangPC dluster yang bertujuan untuk melakukan dan kemudian eksekusifile config.sh. Setelah

proses rendering secara paralel untuk dibandingkan _ . .
dengan proses rendering pada komputer tungdjakter d|ek_seku5|l m_aka .aka-n ada\/lzard- yang meminta
yang difungsikan untuk paralel rendering seringelig konfigurasi lebih lanjut hingga selesai (Gambar 3)&
render farm. Topologi jaringan yang digunakan dudala
topologistar (bintang) dan menggunakamternet protocol
(IP) kelas C (192.168.1.0/24). Jumlatodes berjumlah
enam buah, limalaves nodes dan satumaster node. Pada
penulisan tugas akhir ini penulis menggunakan yadia

D. Desainsistem

H. Instalas dan Konfigurasi Save Yadra

Seperti halnya dengamaster, yang kita butuhkan
untuk menginstaldlave yadra adalah paket yadra, yakni
yadra 1 0 1linux_java.gz. Untuk instalasslave
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~e

o (*uster@ubuntu: ~[yadra

cluster@ubuntu:~/yadra$ sudo sh config.sh
yadra - yet another distributed render application
|Copyright 2008 Oliver Schulze

Is this a Master [y/n]? y

Enter an identification name for this server (has to be unique) [Master]: master

Enter the directory to work in (here everything is stored) [/yadra/work]: /home/cluster/yadra/work
Enter a passphrase (it has to be the same as on the slaves): cluster

Enter the network interface address to listen on [0.0.0.0]: 192.168.1.1

Enter the network port to listen on [2206]: 6
checking network settings, one moment please
Run a webserver (for showing states, ...) [y/n]? y
Enter the network port for the WebServer [8680]: 8680
lyour settings:

This is a master

PassPhrase: cluster
MasterAddress: 192.168.1.1
MasterPort: 2206

WorkPath: /home/cluster/yadra/work
Identification: master
WebServerPort: 8688

lAre these settings correct [y/n]? y
|cluster@ubuntu:~/yadra$

Gambar 2. Konfigurasi Master Yadra

P

cluster@Master: ~

cluster@Master:~$ sudo /home/cluster/yadra/master.sh
[sudo] password for cluster:

yadra - yet another distributed render application
Copyright 2008 Oliver Schulze

Loading confi
2013-10-24 06

cluster/yadra/master.config”
1:INFO: Logging to STDERR via org.mortbay.log.stdErrLog
INFO: Jjetty-6.1.7
0.736: :INFO: Started SocketConnector@.0.0.0:8086
Master is ready for connections on port: 2206

Gambar 3. Master Menunggu Koneksi daave

diperlukan master yang sedang running, karena
nantinyavizard akan meminta konfirmasi dengamaster.
Seperti master untar paket tersebut kemudian eksekusi
config.sh. Dalam konfigurasiwizard akan menanyakan
apakah inimaster atau tidak? jawablah tidak)( karena
komputer ini merupakasiave (Gambar 4).

I. Instalas Openssh dan NFS (Network File Sharing)

Instalasiopenssh diperlukan agar komputer dapat
berkomunikasi dalam suatu jaringan dengan amarergar
openssh mempunyai jalur yang aman dengan proteksi
password yang terenkripsi. Pada setiap mesin di instal
openssh-server yang sudah tersedia padiepository
ubuntu, ini dimaksudkan agar mesin lain dapat melakukan
login ke mesin lain viash (secure shell) untuk melakukan
submiting job. Untuk mudahkan manajemdite penulis
juga menginstalnfs-server pada sisimaster node dan
sshcommon padaslave node yang kemudian folder yang
berisifile blender yang akan dieksekusi akamstdire pada
mesin lain agamsubmiting job pada mesin selaiserver
dapat dilakukan secara bersamaan.

J. Perancangan Script bantuan
Dalam prosesendering, submiting job dilakukan
pada mesin slave dengan mengeksekusi file

sendToQueue namadave.sh dengan format perintah
sendToQueue nama slave.sh /tempat file blender/nama
file blender.blend awal frame akhir frame format output.
Folder tempatfile blender disimpan adalah folder yang di
share oleh master yaitu folder /home/cluster/yadra/files,
yang harus dilakukan prosesount agar folder dapat di
share.Penulis membuat dua bimakh script yang

@™ cluster@slaves: ~/yadra

cluster@slaves:~/yadra$ ./config.sh
yadra - yet another distributed render application
Copyright 2008 Oliver Schulze

Is this a Master [y/n]? n

Enter an identification name for this server (has to be unique) [Slave_1382540019505]: slave6

Enter the directory to work in (here everything is stored) [/yadra/work]: /home/cluster/yadra/work
Enter a passphrase (it has to be the same as on the master): cluster

Enter the network-address of the master (please make sure, that the master is running): 192.168.1.1
Enter the network-port of the master [2206]: 2206

checking network settings, one moment please....

Enter the full path to the blender-executeable (c:\.....\blender.exe): fusr/bin/./blender
How many threads should be used for rendering on this slave [1]2 2660

Your settings:

This is a slave

PassPhrase: cluster

MasterAddress: 192.168.1.1
MasterPort: 2206

WorkPath: /home/cluster /yadra/work
Identification: slave6

Blender -Executable: /fusr/bin/./blender
Render-Threads: 2000

Are these settings correct [y/n]? y
cluster@slaves: ~/yadra$

Gambar 4. Konfigurasiave Yadra

192.168.1.13
Client

- User
//{[7/7 Putty
192.168.1.13 _—— UltraVNC
@) WinSCP
s Avidemux

192.168.1.1

openssh-server
nfs-server
yadra master

Slave 5

192.168.1.3

192.168.1.2 19216814 19216815  192.168.1.6

yadra slave
blender
openssh-server
nfs-common

Gambar 5. Sistem Keseluruhan

dinamakanjob.sh dan mount.sh. job.sh berfungsi agar
submiting job dapat dilakukan secara bersamaan pada
semua mesirslave dan mount.sh berfungsi untuk dapat
me-mount folder /nome/cluster/yadra/files ke semualave

K. Pengaturan File Sharing

Untuk sharing file kita memerlukannfs-server
dannfs-common yang telah terinstal padeaster node dan
dave node. Master node akan meshare file pada semua
dave node. File yang akan dshare adalahfile blender
yang akan dender, dalam hal ini penulis mehare file
100.blend, 200.blend dan 300.blend yang berada di
/home/cluster/yadralfiles pada semuaslave node pada
direktori /home/cluster/yadralfiles. Nantinya save node
dapat mengakses semfitkes yang dishare oleh master
node. Pertama, gantilah kepemilikan dari folder yangrak
di share dengan cara mengetikan command ini pada
terminal chown nobody: nogroup/home/cluster/yadra/files
kemudian daftarkan folder yang akan dishare bersama
dengan ip mesin padéile export yang berada pada
[etc/exports. Penulis menggunakarano text editor, nano
letc/exports. kemudian  tambahkafinome/cluster/yadra
192.168.1.1 (rw, sync, no_subtree check. Setelah itu
ketikan exports -a. Kemudian pada sisslave, ketikan
mount 192.168.1.1: /home/cluster/yadralfiles
/home/cluster/yadralfiles. Dengan begit@ave node dapat
mengakses fold¢home/cluster/yadra/files yang ada pada
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MBS @ custer@Master: ~
Sending blend-file to queue...
File sent to queue.
cluster@slave3's password:
yadra - yet another distributed render application

‘(opyright 2008 Oliver Schulze

Loading config: "/home/cluster/yadra/slave3.config"
Sending blend-file to queue...

fFile sent to queue.

fcluster@slaved's password:

fyadra - yet another distributed render application
jcopyright 2008 Oliver Schulze

Loading config: "/home/cluster/yadra/slaved.config"
Sending blend-file to queue...

File sent to queue.

cluster@slave5's password:

fyadra - yet another distributed render application
jCopyright 2008 Oliver Schulze

Loading config: "/home/cluster/yadra/slave5.config"
Sending blend-file to queue...

|File sent to queue.

fcluster@Master:-S I

Gambar 6File Send To Queue

Gambar 7. Submittingb via notebook

master melalui folder/home/cluster/yadralfiles padadave
node.

L. Submitting Job

Awalnya file blender yang akan drender di-
copy terlebih dahulu dartlient ke master menggunakan
WIinSCP ke folder /home/cluster/yadra/files yang
kemudian akan dihare secara otomatis padave node.

Proses login WinSCP yaitu dengan cara memasukan |

master node sertausername danpassword (Gambar 6 & 7)

M. Alur Proses Script Bantuan

Script bantuan (gambar 8), dalam hal job.sh
dan mount.sh dimaksudkan agar penulis tidak perlu
melakukanssh padadave satu per satu untusubmiting
job dan melakukan prosesnount. Script ini berisi
beberapa command yang akan tereksekusi secara
bersamaan bilacript tersebut dieksekusi. Sebelumnya kita
perlu mengatur secara manual pembagidnpada setiap
dave node sebelum mengeksekugob.sh. Pengaturan
tersebut dilakukan dengan mengexdiipt yg ada padéle
job.sh

N. Alur Proses Rendering Yadra

Prosesrendering pada yadra dimulai dengan
mengeksekusimaster node sehinggaport akan terbuka
bagi slave node untuk berkomunikasi. Penulis
menggunakamort default yaitu port 2206. Jalankanveb
interface yadra dengan cara memasukaaddress
192.168.1.1:8080 padabrowser untuk melihat status dari

I;Jagian depan halamamveb server tersebut.
ki

( Start )

login \‘/i'a ssh
login via ssh pada tiap slave
pada tiap slave dengan user
root
\ 4 \ 4
masuk ke
. . lakukan proses
direktori t vada
/home/cluster/y n:pun P
adra/ iap slave
v v
eksekusi .
sendToQueue_ < Selesai )
slave.sh pada
tiap slave

A 4

| Selesai )

Gambar 8Flowchart Script Bantuarsending job dansharing folder

dave apakah telah terhubung atau tidAMebserver ini
dapat digunakan untuk memonitor proseshder dan
untuk meowload hasil render bila semuajob telah
selesai diender. File hasil render akan disimpan pada
komputermaster dalam bentukzp file. Padaweb server
yadra tidak memiliki fitur untukeal-time update dimana
bila kita ingin melihatupdate dari status paddave harus
menekan tombalefresh yang ada pada bagian atas tengah
halaman atau menekan tombol F5 p&egboard.Maka
dari itu penulis menambahkastript auto-refresh pada
Secara
eseluruhan proses yang dilakukan oldhbster untuk
proses rendering dapat dilihat pada flowchart ferik
(Gambar 9 &10).

IV. PENGUJIAN DAN ANALISA

A. Pengujian Rendering

Pada BAB ini penulis akan melakukan pengujian
padacluster dengan cara mender lima buahfile yang
masing-masing memiliki jumlahframe yang berbeda.
Pengujian tersebut dimaksudkan agar dapat diketahui
perbandingan waktu rendering antairggle computer dan
PC cluster serta peningkatamperformance pada cluster
seiring bertambahnya jumlaiode.

T1
Dengan menggunakan persama£n=a kita akan

mendapatkan peningkatan yang terjadi padaster.
Dimana,

S= Peningkatan kecepatan

T1= Wakturender padasingle computer

Tn= Wakturender padacluster n node
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Gambar9. Flowchart Rendering Yadra
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Gambar 10Flowchart Rendering Cluster
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B. Analisa

Setelah dilakukan beberapa pengujian pada
cluster, penulis akan membandingkan perbandingan
rendering dengansingle computer danrendering dengan
cluster serta menganalisa terhadap data yang telah didape
dari pengujian tersebut.

Pada pengujian sebelumnya telah didapatkan datz
dari hasilrendering pada liméfile berbeda dengan jumlah
frame yang berbeda pula. Dengan begitu didapatkan grafik
gabungan dari pengujian tersebut (Gambar 11).

Pada grafik diatas dapat diketahui perbandingan
antararendering dengansingle computer dan rendering '
denganPC cluster. Setiapfile yang dirender denganPC
cluster memakan waktu yang lebih sedikit dibandingkan di
render dengansingle computer. File yang memilikiframe
lebih banyak belum tentu akan memakan waktu yabip le
lama, ini dibuktikan dari hasil pengujian sebelumny
dimana file dengan 500frame di render hanya dalam
waktu 769 detik sedangkdihe 200frame memakan waktu
1343 detik darfile 300 frame memakan waktu 1572 bila
di render dengarsingle computer. Hal ini disebabkan dari
karakteristik file itu sendiri, banyaknya objek yang ada
padafile tersbut membuat waktu rendering jadi lebih lama
dan membuat ukuraiile jadi lebih besar. Pada umumnya
jumlah objek yang lebih banyak akan memakan waktuB. Saran N _ _
yang lebih lama walaupun memiliki jumlghame yang Perlu adanya penelitian lebih lanjut tentaP@
sama (Gambar 12). cluster dengan topik dan judul yang berbeda mengingat

60%

50% -

Persentase Penirgkatan Pe rformance

20%

10%

0%

= 100 Frame
u 200 Frame
300 Frame

m 500 Frame

1000 Frame

Gambar 12. Grafik ]%ningkatﬁ’erformance

maka perancangaPC cluster dinyatakan berhasil dengan Yang lebih besar.

persentase peningkatgerformance saatrendering dari
single computer ke PC cluster dapat dilihat pada tabel dan
grafik berikut:

(1
rumus peningkatan performan&&="¢ v 4 gq0, — pp (%)
TsSC
[2
dimana, TSC = waktrender dengarsingle computer
TCn = wakturender dengarcluster n node 3]
PP (%) = persentase peningkaperformance
darisingle computer ke PC cluster
(4]
V. KESIMPULAN DAN SARAN

(5]

A. Kesimpulan

Setelah melakukan perancangan, implementasi
hingga pengujian penulis dapat menyimpulkan belzerap
hal, yaitu rendering dengan PCcluster lebih cepat
dibandingkan  dengan  single computer.  Terjadi
peningkatan performance pada PC cluster seiring
bertambahnya jumlamode. Rendering pada file yang
berbeda dapat menyebabkan perbedaan waskiaering
ini disebabkan oleh perbedaan karakteristik didei itu
sendiri. Gangguan pad#C cluster, dalam hal ini
keterlambatamelay pada saat menerimjab akan sangat
berpengaruh pada percepatan yang dihasilkan B&h
cluster.
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