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Abstrak

Peningkatan disiplin kerja merupakan salah satu dktor
pembentukan mutu pendidikan di Universitas Sam Ratlangi
dimana masalah absensi sangat berpengaruh dalam pegkatan
kedisiplinan. Saat ini pegawai masih sering memanigasi
absensi dengan menitipkan tanda tangannya ke pegawgang
lain sehingga pegawai tersebut cenderung bolos kerjdan tidak
melaksanakan tanggung jawabnya dengan maksimal. Uak itu
perlu solusi yang baik dalam menanganinya yaitu degan
membangun sebuah sistem absensi sidik jarDengan adanya
sistem absensi sidik jari yang efisien di jaringankampus,
pegawai tidak bisa lagi menitipkan tanda tangannyakarena
setiap orang memiliki sidik jari yang berbeda.

Hasil dari pembuatan sistem ini adalah absensinydebih
akurat dan meminimalisir manipulasi absensi. Desaindan
implementasi sistem absensi sidik jari ini dilakuka di jaringan
kampus yang diintegrasikan dengan sistem informasterpadu
Unsrat hal mana dapat mempermudah pengontrolan abgesi
para pegawainya. Selain itu sistem absensi ini lgbipraktis
karena pencarian absen hanya melaldiD dan lebih hemat waktu
berkali lipat dibandingkan sistem manual yang sebeimnya
dimana rekapitulasi absensi bisa dilihat sesuai dgjan rentang
waktu yang diinginkan.

Kata Kunci : Jaringan, Sidik Jari, Sistem Absensi, Sistem
Informasi Terpadu Unsrat.

Abstract

Improvements of discipline in the workplace is oneof the
deciding factors in the quality of Sam Ratulangi Uiversity,
where attendance has become the main indicator ofiatipline.
Currently, staff have been able to tamper with theattendance
records by asking a colleague to sign the attendamaecord for
them. They then sk ip work and leave their responbilities. The
best solution to address the problem is to provida fingerprint-
based attendance system. With an efficient fingerjpmt-based
attendance system on campus, staff can no longer mipulate
attendance record the way they have been doing bac® every
person has a different fingerprint.

The system has proved to yield more accurate atidance
record and prevents tampering. The design and imphaentation
of this fingerprint-based attendance system is donen top of
Unsrat's network and integrated into Unsrat’s information
system. This is done to simplify supervision of thestaff. The
system also exponentially improves efficiency on tendance
record recaps compared to the manual system.

Keywords : Attendance Record, Fingerprint, Network,

Unsrat Integrated Information System.

. PENDAHULUAN

meningkatkan efektifitas dan keefisienan sebuatamss yang
dapat membantu meringankan pekerjaan manusia. B#pat
amati bahwa di dunia kerja sekarang ini sangattdkan
suatu mekanisme yang bisa meningkatkan kinerja asebu
instansi, yaitu suatu kinerja yang tepat waktu gm@ncapai
suatu tujuan tertentu.

Sesuai dengan peningkatan mutu pendidikan di
Universitas Sam Ratulangi maka perlu adanya pé&abag
disiplin kerja, salah satunya yang harus ditangatalah
masalah absensi. Di Universitas Sam Ratulangi abseasih
dilakukan menggunakan kartu identitas pegawai. Namu
absensi menggunakan kartu identitas pegawai tidadisien
karena masih cenderung terjadi manipulasi denganitime
kartu identitas kepada rekan pegawai yang lainkuabsensi.
Sehingga pegawai tidak dianggap terlambat ataumlasb
kerja, dengan demikian pegawai tidak menjalankgagoya
dengan maksimal. Hal tersebut jika terjadi terusvenes bisa
berdampak buruk dalam dunia pendidikan di Univassitam
Ratulangi.

Sidik jari merupakan garis yang terdapat padaatgar
garis jari tangan yang sering digunakan untuk Keper
pengenalan identitas seseorang. Sidik jari teldbulgi cukup
akurat, aman, mudah dan nyaman bila dibandingkagaie
sistem pengenalan identitas manusia lainnya sepertiuk
wajah, warna suara dan retina mata. Sidik jari re@nu
sedemikian uniknya sehingga tidak ada seorangpurg ya
memiliki sidik jari yang identik dengan orang lamgskipun
antara saudara kembar. Uniknya lagi kesepuluh getiap
orang pun berbeda. Menyadari fakta ini, pengguisidik jari
untuk absensi pegawai bisa menjadi solusi caranabsang
lebih baik karena dengan sidik jari tidak ada |lpggawai
yang menitip absen.

II. LANDASAN TEORI

A. Teknologi Biometrik

Pada dasarnya setiap manusia memiliki sesuatg yan
unik atau khas yang hanya dimiliki oleh dirinya diein Hal
ini  menimbulkan gagasan untuk menjadikan keunikan
manusia itu sebagai identitas diri. Hal ini hariduung oleh
teknologi yang secara otomatis bisa mengidentifikas
seseorang dengan memanfaatkan teknologi semikamdukt
yang semakin hari ukurannya bisa semakin kecil.ndklgi
ini disebut sebagai biometrik. Biometrik (berasatitahasa
Yunani bios yang artinya hidup dammetron yang artinya
mengukur) adalah metode untuk untuk mengidentifiksasu

Teknologi pada saat ini telah mengalami kemajuamengenali seseorang berdasarkan karakteristik festiku
sangat pesat sehingga mempunyai peranan pentirgn daperilakunya.
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Look
I

o) Kapasitan
Teknik ini menggunakan cara pengukuran kapasitant
untuk membentuk citra sidik jargcan areaberfungsi sebagai
lempeng kapasitor, dan kulit ujung jari berfungsbagai
===ty et g2 lempeng kapasitor lainnya. Karena adamidge (gundukan)
Gambar 1 Bentuk-bentuk sidik jari. dan valley (lembah) pada sidik jari, maka kapasitas dari
kapasitor masing-masing orang akan berbeda. Kelemati
Pada saat ini teknologi yang paling berkembarejadd adalah adanya listrik statis pada tangan. Untukgmiémgkan
pengenalan sidik jari. Teknologi identifikasi sidifari listrik statis ini, tangan harus drounding
berdasarkan fakta bahwa setiap sidik jari adalalik. un Thermal
Verifikasi sistem menggunakan kontur d&at imagedari jari Teknik ini menggunakan perbedaan suhu antaige
dan membandingkannya. Sensor sidik jari akan nuk@gn (gundukan) denganvalley (lembah) sidik jari untuk
kontur kulit jari. Kontur jari adalah hal yang samngenting mengetahui pola sidik jari. Cara yang dilakukani@idaengan
karena bisa menghindari kecurangan pemalsuan dengaanggosokkan ujung jars\Wap ke scan areaBila ujung jari
menggunakarioto copysidik jari, dengan karet atau cetakarhanya diletakkan saja, dalam waktu singkat, suhusiken
yang lain. Biasanya 2/3 dari sidik jari berbenfukop, 1/3 sama karena adanya proses keseimbangan.
berbentukWhorl, dan 5-10% berbentulrchesseperti pada

gambar 1. C. Sistem Absensi Sidik Jari
Sistem absensi sidik jari merupakan sistem peksiete
B. Scan Sidik Jari absensi yang menggunakan sidik jari. Di era sezkadlogi

Scansidik jari ke komputer berarti kita megansidik jari  seperti saat ini, banyak perusahaan yag sudah ggaikan
kita melalui suatu alat yaifiingerprint agar dapat di baca oleh mesin absensi lama sejenis amano dan kemudiantb&eal
program dengan cara menempelkan jari kita ke sealdr sistem sidik jari, di samping itu kinerja sensongali miliki
fingerprinttersebut. Sistem ini meliputi sebuah perangkatieh mesin sangat berpengaruh untuk hasil absemsy y
keras scanner dan perangkat lunak merekam karakteristiloptimal. Sensor merupakan komponen utama darinsiste
sidik jari yang spesifik, menyimpan data tiap-tiaper ke absensi sidik jari. Kualitas sensor sangat menamukgkat
dalam sebuah database ketika user mencoba lagi akurasi dan kepresisian pembacaan. Variabel igintlikan
menggunakan akses maka perangkat lunak akateh satuan yang disebut resolusi.
membandingkan data yang tersimpan peddtabasedengan
pembacaan sidik jari dagcanner Sistem sidik jari sangat D. Jaringan Komputer
akurat tetapi dapat dipengaruhi oleh perubahanbadran di Jaringan komputer adalah sekolompok komputer @tono
dalam sidik jari (terbakar, bekas luka dan sebagdjrkotoran yang saling berhubungan antara yang satu dengarygidan
dan faktor-faktor lain yang menimbulkan gangguardgpa menggunakan suatu protokol komunikasi melalui kakasi
gambar. Teknik pembacaan sidik jari oleh mesin rdis#dik sehingga dapat saling berbagi dan bertukar infarsesara
jari tersebut antara lain: tepat ada akurat dari sisi pengirim ke sisi penari@ecara
Optik umum jaringan komputer tentunya memiliki beberapenimat
Dengan tehnik ini, pola sidik jari direkam atausdan dibandingkan dengan komputer yang berdiri seniieanfaat-
dengan menggunakan cahaya. Alat perekéimgdrprint manfaat tersebut antara lain adalah sebagai berikut
scannefy yang digunakan adalah berupa kamera digitaBerbagi Sumber Daya (Sharing Resources)
Tempat untuk meletakkan ujung jari disebut permokaa Berbagi sumber daya bertujuan agar seluruh praogram
sentuh gcan areq. Di bawahscan areaterdapat lampu atau peralatan, atau peripheral lainnya yang dapat diaasken
pemancar cahaya yang menerangi permukaan ujunddgsil oleh setiap orang yang ada pada jaringan tanpartgapuh
pantulan cahaya dari ujung jari tersebut ke dalaemori. lokasi maupun pengaruh dari pemakai.
Kelemahan metode ini adalah hasgcanning sangat Media Komunikasi
tergantung dari kualitas sidik jari. Jika kualigdik jari jelek Jaringan komputer memungkinkan terjadinya komusiika
atau luka, maka kualitas hasil pembacaan tidak &kegus. antar pengguna, baik untuteleconferencemaupun untuk
Kelemahan lain adalah teknik ini bisa diakali demgari mengirim pesan atau informasi yang penting lain®gngan
palsu. Tetapi teknik ini mempunyai keuntungan mudatiemikian, orang-orang yang jaraknya berjauhan dkaih
dilakukan dan tidak membutuhkan biaya yang mahal. mudah untuk bekerja sama. Contohnya adalah peagerja
Ultra Sonik sebuah dokumen bersama dari dua tempat yang berdatia
Teknik ini hampir sama dengan teknik yang digamak seperti ini yang dapat membuat kinerja tim mengdektif.
dalam dunia kedokteran. Dalam teknik ini, digunalsarara Integrasi Data
berfrekuensi sangat tinggi untuk menembus lapigéteenal Pembangunan jaringan komputer dapat mencegah
kulit. Suara frekuensi tinggi tersebut dibuat dengaketergantungan pada komputer pusat. Setiap pratadidak
menggunakartransducer piezoelectricSetelah itu, pantulan harus dilakukan pada satu komputer saja, melairdaat
energi tersebut ditangkap menggunakan alat yaegisefola didistribusikan ke tempat lainnya. Pengembangan dan
pantulan ini dipergunakan untuk menyusun citraksidiri pemeliharaan dengan adanya jaringan komputer, maka
yang dibaca. Dengan cara ini, tangan yang kotaktidenjadi pengembangan peralatan dapat dilakukan dengan mudah
masalah. Demikian juga dengan permuka&manneryang karena adanya kemampuan berbagi peralatan medatgan.
kotor tidak akan menghambat proses pembacaan. Jaringan komputer juga dapat memudahkan pemakamdal
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merawathard diskdan peralatan lainny Contohnya untuk
memberikan  perlindungan terhadap serangan \
Kemudahan tersebut disebabkan karena pengguna pariy
memusatkan perhatian patiard diskyang ada padserver
atau komputer pusat.
Keamanan Data

Sistem jaringan komputer memberikan perlindur
terhadap data. Jaminan keamanan tersebut dibemiealui
pengaturan hak akses para pemakai password serta
perlindungan terhadapard disksehingga data mendapatk
perlindungan yang efektif. Dengan rnpeagian sumber day
pada jaringan komputer, maka pemakai dapat mengbe
hasil maksimal dan kualitas yang tinggi. Kemuda
pengaksesan juga berakibat pada tingginya kece
pembaharuan informasi yang ada.

E. Jaringan Komputer Berdasarkan Skala atau /

Secara umum tdapat dua macam pembagian ¢
jaringan komputer, yaitul.ocal Area Networ (LAN) dan
Wide Area NetworkWAN).

Local Area Network (LAN)

Jaringan ini digunakan untuk menghubungkan kom-
komputer local. Seluruh komputer yang terhubungakiegan,
terhubung pada satu pusat yang disgfateway.LAN biasa
ditemui pada jaringajaringan kecil dalam suz ruangan atau
lembaga tertentu. Dalam pengembangannya, L/
berkembang menjadi sebudkletropolitan Area Netwol
(MAN) yang sudah melibatkan lebih dari siggatewaydan
biasanya telah memiliki sebuah server utama. MA&bdnye
diterapkan pada sistem informasi perkot

Wide Area Network (WAN)

Jaringan komputerskala luas (WAN) merupaks
pengembangan dari MAN dan telah melibatkan lebih siu
server utama, masingasing server utama saling terhubi
dan setiap komputer yang terhubung ke jaringan alepal
saling mengakses server tdrgse WAN biasanya mencaki
sebuah area yang sangat luas, bahkan antar Nddaleam
perkembangannya, WAN akan berkembang menjadi se
jaringan global yang biasa dikenal sebalnterconnected
Networking (Internet). Untuk menghubungkan jaringan lot
denagn jaringan local lain maupun dengan jaringan Iz
luas (WAN) diperlukan sebuah perangkat khusus u
mengaturgatewaynya, yaitu Router. Contoh ilustrasi dap:
dilihat pada gambar 2.

Gambar 2 llustrasireaWAN dan LAN.
(Sumber: Wibisono S. W, 20(

[ll. METODE PENELITIAN
A. Prosedur Penelitian

Prosedur penelitian dilakukan melalui beberapa gt
yaitu melakukan studi literat dari internet dan buku-buku
panduan yang berhubungan dengaringan, databasedan
system absendingerprint Selanjutnya aadalamempelajari
jaringan kampus yang sedang ben di Universitas Sam
Ratulangi serta smpelajari cara kerja mesifingerprint.
Langkah slanjutnya adalah endesain system absensi
fingerprint di jaringan kampu Setelah sistem dapat didesain,
kemudian rengimplementasikan stem absensfingerprint
pada jaringan kampus yansedang berjalan, yaitu dengan
melakukan prsiapan alat dan bahiyang digunakan dalam
penelitian, nelakukan instalasi aplikasi Attendance
Management pada PC serve dan terakhir melakukan
konfigurasi pada PGerverdanfingerprint Tahap selanjutnya
adalah mengintegrasikasistem absensfingerprint dengan
Sistem InformasTerpadu (SIT) Unsrat juga elakukan
penguijian terhadagistem absendingerprint yang di bangun.
Pada tahap akhir yang dilakukan adal&nulisan Laporan
berdasarkan penelitian yang dilaku.

B. Sistem Jaringan dan Aplikasi SIT Terpasang di Kes

Unsrat.

Sebelum mulai merancang sistem absefingerprint,
terlebih dahulu mempelajari sistem jaringan darikagi SIT
terpasang di kampus Unsratntuk mempermudah peneliti.
yang akan dilakukan, karena inti dari penelitianterdapa
pada jaringan kampudan SIT Unsri Oleh sebab itu pada
bagian ini dibahas kedua topik terse
Topologi Jaringan Kampus Unsi

Topologi dari jaringan komputer Universitas S
Ratulangi sendiri masuk dalam kategori topologr seperti
pada gambar ,3 dimana masing- masing komputer
dihubungkan dengan switaehingga jika salah satu kompt
mengalami gangguan, jaringan tidak akan terpenc
Jaringan Universitas Sam Ratulangi terdiri atas agidn
secara garis besar yaitu, pertama bagian yangitelati [P
Public lkemudian ke bawah lagi ke jaringan WAN ye
memiliki 1P 192.168.0.XX dan yang terakhir masuk
jaringan antar fakultas atau kant

UNSRAT NETWORK
TAHUN 2013

L PEMERmTANAN

Gambar 3ropologi jaringarkampus Unsrat.
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Login Portal

semame - |

Barita Sebelumya
PERPANJANGAN PEMUTAHIRAN
DATA PNS

Temutabinan Detr S Urhersios

Somar

Gambar 4 Tampilalogin pada aplikasi SIT Unsrat

Model Aplikasi SIT Unsrat

Tampilanlogin pada aplikasi SIT Unsrat di tunjukan pada

gambar 4, dimana kolomsernamedan passwordharus diisi
terlebih dahulu untuk mengakses aplikasi tersehlrtuk
mengakses aplikasi ini harus terdaftar terlebih utigh
sehingga memiliki username dan password untuk login.

Berita Sebelumnya

PERPANJANGAN PEMUTAHIRAN
DATA PNS

Pemutahras Data PNS
revarsias Sam Randlang

Gambar 5 Tampilan permintapada aplikasi SIT Unsrat.

Data yang Akan Diintegrasikan dengan SIT

Untuk mengintegrasikan dengan SIT yang dibuaélbénl
dahulu adalah pembuatan database seperti padd,tdlreina
berfungsi sebagai penyimpanan pada sistem infortegsadu
Unsrat sehingga dapat diolah lebih lanjut. Setelah
dilanjutkan pada perancangarbsitedimana terdapat menu

Setelah login terdapat beberapa menu dan pada mdmme yang berisi visi dan misi unsrat, mempload yang

permintaan terdapat slip gaji, bahan kinerja, ppraga cuti
dan absensi seperti pada gambar 5. Untuk mengedhbansi
dari setiap pegawai atau dosen, maka harus masizkmanu
permintaan lalu pilih absensi. Sehingga bisa melggduruh
kehadiran serta rekapitulasi baik per hari, pergginataupun
per bulan.

C. Desain Sistem Absensi Fingerprint di Jaringanmigas
Unsrat
Untuk mendesain sistem absensi fingerprint dingan
kampus yaitu dengan merancang jaringan yang dig@sua
dengan topologi jaringan yang terpasang dikampssatigan

mengintegrasikan data dengan SIT. Oleh sebab itla pa

bagian ini dibahas kedua topik tersebut.
Rancangan Jaringan Disesuaikan dengan Topologindgm
yang Terpasang di Kampus Unsrat

Setelah mempelajari topologi jaringan kampus Unsr

selanjutnya rancangan sistem absensi disesuaikagade
topologi jaringan yang terpasang di kampus Unssiatem

absensfingerprint di jaringan kampus Unsrat ditunjukan pad
gambar 6, dimana Pgzrverdilokasikan pada Pusat Teknologi

Informasi (PTI). Untuk mesirfingerprint pertama (FP-01)

dilokasikan pada Laboratorium Sistem Komputer (LSKE

Elektro Fakultas Teknik dan medimgerprint kedua (FP-02)
akan dilokasikan pada Fakultas Ekonomi. Dengan kiami
memungkin perangkat-perangkat tersebut dan segmiegan
bisa saling berkomunikasi satu sama lain, dengaebib

dahulu melewati router atau gateway masing-masiag d

dilanjutkan ke Access Pointyang telah dikonfigurasi dan
diatur penempatannya. Sistem operasi yang digunpkaia

PC serveradalahwindows? dan untuk aplikagnenggunakan
Attendance Managemewdng berfungsi untuk mengambi dat
dari mesinfingerprint ke PCserver melalui jaringan kampus
Unsrat.

berfungsi mengupload data absensi dalam formatl évecs!
dariexportdata darsoftware Attendance Managememeénu

data transaksi dimana berfungsi untuk menampilkata d
absensi yang telah tersimpan pada database dan menu
rekapitulasi dimana menu ini dirancang untuk meritkaup
laporan secara keseluruhan sesuai dengan rentdtyg yang
ditentukan.

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pengujian Sistem Absensi

Setelah mesifingerprint dan PC terhubung maka absensi
sudah bisa dilakukan dengan cacansidik jari dan hasil dari
scan sidik jari yang akan menentukan kehadiran dariapar
pegawai. Mesirfingerprint hanya bisa membacscan sidik
jari yang sudah terdaftar sebelumnya, jadi bagigybalum
erdaftar tidak bisa melakukan absensi. Pada ganibar
ditunjukan beberapa pegawai yang telah melakgkansidik
jari. Setelah itu data absensi yang tersimpan disime
ingerprint akan di download ke dalam server dengan
mengklik download data presensi yang telah tersedia pada
plikasi Attendance Managementing ada di kolom mesin
aris pertama seperti pada gambar 8.

Selanjutnya setelah data berhasilddwnloadklik icon
laporan maka laporan absensi akan muncul dan llibatd
laporan keseluruhan baik perhari perminggu ataygarbulan
sesuai dengan rentang waktu yang ditentukan. Pau&ay 9
ditunjukan hasil laporan absensi pegawai dari bulan
September sampai dengan bulan oktober. Kemudiardap
tersebut akan di eksport dalam bentulicrosoft excellalu
format excel tersebut akan di upload di Sistem Informasi

aTerpadu Unsrat, sehingga dapat lebih mudah dikbntro

kehadiran dari para pegawai.
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B. Hasil Pengujian Sistem Absensi yang telah Teriratsi
dengan Sisteninformasi Terpadu (SIT) Unst
Pada pengujian ini terdapat dua tahap pengujiaity
pengujian pada data transaksi dan rekapitulasi. aDa
pengujian dilakukan dengan mencoba menampilkar-data
yang telah tersimpan padatabaseSIT Unsrat sesuai dgan
fieldsyang sudah dintukan seperti pada gambe

@ LAB.
Q KOWPUTER
8 Mops FO (i) + M8 VSAT (ackup)
140 Mbps Fiber Optik (FO)
- {Gbps Fber Opt (FO)
—————— ! 1Gbps UTP Cat, 6E.
—————— : Down Link FO

Gambar 6 Desain sistem abseimgjerprintdi jaringankampus Unsrat

TABEL I. TABEL ABSEN

. ™
Field Type Size

no id int 11

nik varchar 20

fromod AR

nama varchar 50

] it

tanggal date -

waktu time -

pengecualian varchar 20

fakultas varchar 20

id int 11
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Gambar 7Tampilan status pegawai yang telah melakiscansidik jari

Hasil Pengujian Data Transal

Pada pengujian ini akan di tampilkan data trans
absensi pegawai sesuai dengan ID m~masing seperti pada
gambar 10. Bngan mengambil data yang tersimpat
databaseSIT Unsrat shingga ketika memasuk ID dan
rentang waktugdata transaksi akan muncul dan terakumt
secara otomatis jumlah kehadiran dan absen pegersabu
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Hasil absensi menggunakan fingerprint jauh leblikafis dan
akurat karena sidik jari setiap orang berbeda-b&®mgan
sistem absensi yang dibangun saat ini dapat menuokatm
admin atau pihak-pihak tertentu dalam memantau diedra
tiap pegawai baik setiap fakultas ataupun kesehuruHi
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Begitu pula pada menu rekapitulasi, data abseagatd
terakumulasi secara otomatis namun pencariannya[2]
berdasarkan tiap fakultas dengan rentang waktu yang

ditentukan, sehingga absensi setiap fakultas ddixatahui 3]
jumlah hadir dan absen sesuai dengan jumlah yang
ditampilkan pada gambar 11. Hasil dari akumulasidapat [4]
setiap hari, setiap minggu ataupun setiap bulagaibgtung
dengan rentang waktu yang diinginkan untuk mendpil [5]
akumulasi absensi. [6]
V. KESIMPULAN DAN SARAN 71

A. Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil analisa dan pembahasamobiipe
beberapa kesimpulan yaitu sistem absdimgjerprint yang
dibangun lebih hemat waktu dibandingan dengan rsiste
manual sebelumnya yang membutuhkan lebih banyakwwak

waktu yang ditentukan.

B. Saran

Sebaiknya setiap mesfimgerprint di pasang baterai agar
tetap dapat berfungsi pada saat listrik pad8onansidik jari
atau fingerprint dapat diterapkan di bidang yang lain selain
Lt 51 a5 O (NP G O .1 absensi. Pengembangan sistem absensi ini dapafuthian
— untuk implementasi di luar jaringan kampus Unsrat.

DAFTAR PUSTAKA

A. D. N. Lendend; Perancangan Sistelfonitoring di Lokasi-Lokasi
Strategis Kampus Unsrat berbasminsfer Control Protocelnternet
Protocol”, Manado, Universitas Sam Ratulang,. 2013

B. Wisnu, Memahami Dasar - Dasar Wireless LAN. dakaPT
Elexmedia Komputindo, 2003.

Dj. Rico, “Perancangan dan Implementssibile VOIP Berbasiskan
Session Initiation Protocdli Jaringan Kampus UNSRAT Manado”,
Manado, Universitas Sam Ratulangi, 2013.

N. Bunafit,Pemrograman Web Dinamis Dengan PHP dan MySq|l

Gava media, 2004.

S. A. W. Masi, KRSOnline BerbasisSMS Gatewa)Skripsi Program
S1 Teknik Elektro Universitas Sam Ratulangi, Mim&012.

W. S. WardhonoHandout Jaringan KomputerSMANS3: Malang,
2008.

Y. Rosihan67 Trik & Ide Brilian Master PHPLoko Media, 2010.



