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Abstrak — Komputasi Grid adalah suatu model
komputasi yang mendistribusikan proses melewati batas
infrastruktur yang terpisah secara administratif dan geografis.
Komputasi gris menghubungkan banyak sumber daya komputasi
yang heterogen, sehingga membentuk sebuah arsitektur
komputer virtual yang memanfaatkan sumber daya-sumber
daya yang idle atau tidak sedang digunakan. GRIA (Grid
Resources for Industrial Applications) dibuat untuk menjadikan
komputasi grid dapat digunakan baik dalam dunia industri
maupun bisnis. Middleware GRIA ini dibuat berdasarkan
layanan web (web services), dan dirancang khusus memenuhi
kebutuhan kegiatan perindustrian dalam hal keamanan serta
operas dan pengadaan layanan businessto-business (B2B).
Penelitian ini mengungkap kinerja GRIA dengan melakukan uji
coba terhadap layanan data dan layanan job. Dari uji coba
diperoleh nilai rata-rata dari waktu , ukuran berkas dan
bandwidth .
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.  PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Komputasi grid dapat dilihat sebagai model komputasis'

terdistribusi yang mendukung konsep organisasi ndisa
virtual dengan memberikan akses yang aman, terkoesid
dan berbagi sumber daya yang heterogen dan tersebara
geografis. Sumber daya tersebut berupa aplikasa, deaya
prosesor, bandwidth jaringan, kapasitas penyimpanan dan
lain-lain. Komputasigrid dapat dilakukan melalui jaringan
dan melintasi batas-batas organisasi. Hal ini ddpakukan
dengan menggunakan suatu pengaturan standar dekgiro
terbuka. Para pengguiggid melihat sumber daya ini sebagai
komputer virtual yang besar. Istilagrid, diciptakan di
pertengahan tahun 90-an dalam dunia akademik. Pa

awalnya, komputagirid diajukan untuk menunjukkan sebuah 1

sistem komputasi terdistribusi yang menyediakanadan
komputasi on demandseperti yang dilakukan dalamrid
listrik konvensional dan air. Dalam bidang akadengkd
telah membentuk kelompok masyarakat menjadi badan
organisasi virtual (misalnya Alice, Atlas, CMS, LHCyang
memfasilitasi pembagian sumber daya antar
anggotanya. Salah satu kegiatan yang cukup mendajam
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bidang akademik adalah proyek EGEEBhébling Grids for
E-scincH [1]. Proyek EGEE Il telah menyatukan peneliti
lebih dari 27 negara. Secara umum, proyek EGEEnIll i
bertujuan untuk mengembangkan infrastruktur layaged
yang cocok bagi setiap penelitian ilmiah. Layagad sangat
dibutuhkan terutama jika berkenaan dengan masaktuw
dan sumber daya yang diperlukan dalam menjalangtkasi
yang dianggap tidak praktis bila menggunakan itrfudsur
teknologi informasi (IT) tradisional (misalnya phaan cuaca,
protein lipat, dan lain-lain). Dimana sistem I&disional ini
dibangun berdasarkan pada pusat data milik senditu
dirumah atau dikantor sehingga membutuhkan spasifik
perangkat yang besar serta mahal.

Selama beberapa tahun terakhir ini, sebagai tegngémg
sedang dikembangkan, konsgpd mulai dieksplorasi untuk
kepentingan komersial. Sedikit perubahan tetapiahtel
mempengaruhi  arti yang sangat besar terhadap isiefin
awalnya. Saat inigrid didefinisikan sebagai suatu sistem
dengan ciri-ciri sebagai berikut [2-3] :

1. Mengkoordinasi beberapa sumber daya yang pusat
kendalinya tidak terletak pada satu subyek.
2. Menggunakan antarmuka dan protokol standar, terbuka

dan dapat digunakan secara umgmngeral-purpose)
Untuk memberikan kualitasnon-trivial dari layanan.
Sebuah Grid memungkinkan penggunaan sumber daya
yang dapat memberikaquality of serviceyang berbeda
contohnya dalam hal wakturespon, throughput
ketersediaan sumber daya, keamanan, dan/atau
penggunaan beberapa jenis sumber daya yang sesuai
dengan kebutuhan pengguna.
Sebuah komputasgrid adalah infrastruktur perangkat
keras dan perangkat lunak yang dapat diandalkamsidten,
menyeluruh, dan akses yang murah untuk kemampuan
komputasihigh-end Sebagai teknologi yang belum matang,
hususnya dalam implementasid di dunia nyata, maka jenis
id dapat digambarkan sebagai berikut [4-5]:
Grid Komputasi ¢omputational gridl
Sebuah komputagirid merupakangrid yang memiliki
kekuatan pemrosesan sebagai sumber komputasi utama
yang dishare antarnode-nodaya. Ini adalah jenigrid
yang paling umum dan telah digunakan untuk melakuka
komputasi berkinerja tinggi untuk menangani pekarja
processing-demanding



2. Grid Data @ata grid
Grid data memiliki kapasitas penyimpanan data sebag:
sumber utama yang dhare Sebagai sebuafrid yang
dapat dianggap sebagai sebuah sistem penyimpatean d
yang besar yang dibangun dari sejumlah besar patng
penyimpanan.

3. Grid Jaringantfetwork grig
Grid jaringan juga dikenal dengan nantel{very grid
grid pengiriman. Sebagaimangrid yang memiliki
tujuan utama yaitu untuk memberikan layarfanlt-
tolerant dan layanan komunikasi berkinerja tinggi,
sehingga setiamode grid bekerja sebagai router data
antara dua titik komunikasi. Router data ini merigkan
data-cachingdan fasilitas lainnya yang mempercepat
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Gambar 1. Kelompok kerja yang terhubung dalam siatem GRIA

komunikasi antara titik-titik tersebut.

Dalam sistem GRIA terdapat dua sisi utama yangetéas
yaitu sisi Penyedia LayanarSdrvice Providér dan sisi
Organisasi klien Client Organisatiof. Penyedia Layanan
terdiri dari Manajemen Penyedia Layan&@eifvice Provider

B. Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan infoimas

erforma kecepatan unggah dan wunduh suatu berk o ) L
Eerdasarkan kgmampualgfgndwidth yang ada. Dengan anagementdan Layanan Aplikasi DasaB4sic Application

diketahuinya  nilai-nilai ini, maka GRIA  dapat Servicel Organisasi Klien terdiri dari Manajemen Kliennda

S . . Klien .
dipertimbangkan untuk digunakan pada kebutuhan ltasp Paket Layanan Aplikasi Dasadsic Application Servicgs

grid disamping Globus yang telah terlebih dahulu digrana menyediakan fungsi inti manajemen data dab. Paket
Layanan Aplikasi Dasar terdiri dari :

C. Batasan Masalah 1.

Komputasi gid dilakukan dengan menggunakan
middlewareGRIA (Grid Resources for Industrial Applicatipn
yang terdiri dari beberapa paket. Pengujian dilaku#engan
menggunakan beberapa berkdi¢e) teks, gambar maupun
audiovideo. Berkas-berkas tersebut digunakan dalam
pengujian terhadap Layanan Data dan Layanioh
Komputasi grid berbasis GRIA ini dilakukan dengan
menggunakan sebuah atau beberapa unit komputer yang
terhubung ke penyedia layanan melalui sambungaarniet.
Komputer yang digunakan adalah laptop ataersgnal
computerdengan sistem operasi windows7.

D. GRIA (Grid Resources for Industrial Application) 2.

Grid Resources for Industrial Applicatiof&RIA) adalah
infrastruktur yang berorientasi layanaseivice-orientefl dan
dirancang untuk mendukung kolaborasi B2Buginess-to-
Businessmelalui penyediaan layanan dengan cara yang aman,
interoperabilitas dan fleksibel. GRIA pada awalmlyasulkan
untuk menggabungkan model bisnis dan model proses
kedalam platformGlobus Toolkit2(GT2) [6-7]. Pada waktu
itu, Globus merupakammiddleware gridpaling sukses yang
tersedia, walaupun masih berorientasi pada komsihltgh

Layanan datalfata servicg ; memungkinkan pengguna
yang jaraknya berjauhan dengan penyedia layanaat dap
melakukan unduhan maupun unggahan berkas-berkas
data. Pengguna juga dapat melalukan pertukaran data
dengan Layanan Data yang disediakan oleh penyedia
layanan yang lainnya, sehingga tidak hanya mengacu
pada satu penyedia layanan saja. Layanan data juga
mendukung pengaturan hak akses (apakah hanya baca
atau hak baca-tulis) yang diberikan pada penggtena a
penyedia layanan. Layanan ini mendukung operasi-
operasi dasar untuk penyimpanan dan pertukaran data
menggunakan SOAP, FTP dan HTTP. Layanan ini juga
menyediakanmapping logis dari EPR-EPR sehingga
memiliki nama fisik.

Layananjob (Job servicg memungkinkan pengguna
yang jaraknya berjauhan dengan penyedia layanaat dap
memulai, memantau atau mematikan pekerjahryang
dijalankan oleh penyedia layanan. Layaniob akan
mengambil masukan dari dan menulis keluaran ke
Layanan Data lokal.

. METODOLOGI
Data yang digunakan dalam pengujian adalah 30

Performance ComputingKenyataannya, pengguna@tobus data uji yang terdiri dari 3 kelompok jenis berkgang
terdapat banyak kesulitan yang dihadapi oleh parmewakili berkas teks, gambar dan audiovideo. Tiglarkpok
pengadopsinya. Kesulitan tersebut terdapat padangkat ini masing-masing terdiri dari 10 berkas teks bsteksi pdf,
lunaknya yang terlalu sulit dalam penerapan, pdrasan 10 berkas gambar berekstensi jpg dan 10 berka®\addo
dan penggunaannya [8]. Gambar 1 menunjukkan keétenka berekstensi flv. Gambar 2 menunjukkan diagram déri
hubungan antar bagian kelompok kerja dalam GRIA [9]pengujian terhadap layanan data. Data masukan yang

digunakan adalah ke-30 data uji yang diunggadio@d oleh

klien ke tempat penyimpanan dagad atauprovider. Data uji
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. o . ) ) . . digunakan dalam penelitian ini adalah notebok H#wle
ini bervariasi dari segi kapasitas maupun jeniseslsinya.  pgckard Compag Presario CQ41 yang memiliki prosieselr
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unggah dan besar rata-r&tandwidthyang tersedia pada saat paket aplikasi GRIA lent . Untuk kebutuhan Layanan

unggahan. Pengamatan waktu demdwidthberlaku untuk  apjikasi Dasar Basic application Servide digunakan
setiap data uji yaitu 30 berkas data uji. Pengamsgperti ini perangkat lunak ActiveState Pythonversi 2.4 dan
juga berlaku pada saat data uji tersebut diundudta Dji ImageMagickversi 6.6.8-5 .

digunakan untuk menghitung keandalan GRIA dari seitu Dengan adanya sambungan internet, klien dapat

pada bandwidth yang tersedia. Semua hasil pengamatag,emanfaatkan layanan data dan layajpanyang disediakan
dibuatkan kedalam sebuah tabel. Dari tabel inirdieé nilai 0 service provideyang terletak dSouthtampton University

rata-rata waktu dabhandwidthdari semua data uji. Nilai-nilai Inggris. Konfigurasi sistem yang dibangun dapaatl pada
inilah yang digunakan sebagai indikasi keandalamgasi gamba.r 3

grid yang berbasiskan GRIA.

B. Layanan Data

Data stageradalah sebuah wadatoftainer) yang berisi
hanya satu berkafil¢) saja dengan berbagai ukuran kapasitas.
) ) S Sekalidata stagerini berisi sebuah berkas, ma#lata stager
Perangkat komputasi yaitu spesifikasi sistem pé@ing axan dianggap penubata stagerdapat diisi dengan sebuah

keras dan perangkat Ilunak yang dibutuhkan untulgerkas apapun bentuknya termasuk berkas yang teresin
menjalankan sistem. Spesifikasi sistem perangkegskgang (berkaszip). Dari sisi tampilan layanarSérvice Viey pada

. PENGUJIAN DAN HASIL

A. Konfigurasi Sistem
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LayananJob GRIA digunakan untuk mengatijosb suatu

, komputasi grid. Klien (GRIA Client) dapat menggunakan
gambar 4 menunjukkan penggunaan layanan data YaiQanan ini untuk membuapb yang baru, mengunggah

dihubungkan pada URL https://griademol.it- (5l0ag data masukan, memuljgib, memantau proses yang



terjadi dalanjob dan melakukan uduhan (download) hasil dari
job tersebut.

Semua isijob masukan maupun keluaran adaldhta
stageryang diatur oleh Layanan Data lokal sehingga harus
mengkonfigurasi Layanan Data sebelum Layanan Daita i
dapat digunakan. Pengguna dapat menjalarjibndengan
mengambil masukan dari (atau mengirim keluaran kel
Layanan Data lainnya dengan menggunakan fitur feadsita
normal yang telah disediakan oleh Layanan Data. (2

Gambar 3.3 merupakan tampilan hasil pengamatal?!

terhadap job yang sedang dijalankan pada situs serve[4]
https://griademol.it-innovation.soton.ac.uk/grigibaapp-
services/services/JobService. Eksekufb jenis swirl
dilakukan pada situs http://it- [5]

innovation.soton.ac.uk/grid/imagemagick/swirl 1 gan
bertandahighlight biru pada gambar 5a, atau bagian atas
paling atas dari gambar 5b. Pengamatan dilakukdradap
layananjob jenisswirl yang hanya memiliki satu masukan dan
satu keluaran gambar. Pada saat melakukan eksgkuysi [7]
pekerjaanjob yang sedang berjalan bisa dihentikan sewaktu-
waktu jika diperlukan. Gambar 3.3 menampilkan infasi

dari job yang dieksekusi. Dengan berdasarkan pada gambﬁﬁ
serta melihat'job log’ maka langkah-langkah kerja yang
dilakukan adalah sebagai berikut : (9]

1. Membuat sebuah (atau beberapa tergantung laygtan (0]
yang tersedia) tempat untuk masukan dan keludeda [11]
stager

2. Jalankan job dengan mengirimkannya keaesource [12]
manageryang kemudian diteruskan ke mesin lokal.

3. Mulai menjalankan aplikasi selubungréppel swirl .

4. Unggah data dan simpan sebagai masukapufj ke [13]
dalaminputdata stagerdengan mengambil isiata stager [14]
yang sudah ada dan tersimpan dalam Layanan Data [15]

5. Ubah gambar. [16]

6. Unduh data dan simpan sebagai hésiltpu) ke dalam [17]

output data stager
7. Selesai

Nilai-nilai ini
komputasigrid .

menunjukkan keandalan dari sebuah
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