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Abstrak - Seiring dengan berkembangnya Teknologi saat ini
maka penerapan teknologi sangat di butuhkan untuk membantu
dan mempermudah pekerjaan manusia, terutama dalam sistem
perhitungan waktu tercepat pada perlombaan balap mobil yang
sedang digunakan saat ini, sering terjadi kesalahan dalam
perhitungan waktu. Dengan adanya kebutuhan akan sistem
perhitungan waktu yang lebih mudah dan efisien, maka penulis
akan membuat suatu perancangan sistem perhitungan waktu
tercepat pada perlombaan balap mobil. Adapun tujuan yang
akan dicapai adalah untuk merancang suatu sistem perhitungan
waktu tercepat pada perlombaan balap mobil, dimana untuk
mempermudah pekerjaan dalam suatu jalannya sistem pada
perlombaan balap mobil.

Pada perlombaan balap mobil yang sedang digunakan saat
ini biasanya sering terjadi kesalahan dalam perhitungan waktu
memakai stopwatch, seperti kesalahan yang tidak akurat dalam
pengambilan waktu pada saat mobil start atau pada saat mobil
finish yang masih membutuhkan tenaga manusia yang manual,
sehingga akan membutuhkan waktu yang lama dalam pekerjaan
dan memungkinkan bisa terjadi kesalahan.

Dengan adanya perancangan sistem yang dibuat maka
prosentase kesalahan dalam sistem ini pun sangat kecil karena
dalam pengambilan waktu start dan finish sudah menggunakan
bantuan alat mikrokontroler yang berfungs mengontrol
jalannya sistem dan waktu sehingga efisensi dalam hal
per hitungan waktu dapat terwujud.

Berdasarkan pengujian yang dilakukan maka hasil yang
akan dicapai berjalan dengan baik yaitu menguji Proses input
Mikrokontroler yang digunakan sebagai pengaktif sistem yaitu
push button, Output lampu traffic dalam sisitem difungsikan
sebagai lampu penanda untuk pacuan start.

KataKunci: mikrokontroler, stopwatch, balap mobil, sistem
perhitungan waktu

. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Seiring dengan berkembangnya Teknologi saat irkama-

penerapan teknologi sangat di butuhkan untuk metabdam

mempermudah pekerjaan manusia, terutama dalammsiste
perhitungarwaktu tercepat pada perlombaan balap mobil yang

sedang digunakan saat ini sering terjadi kesalaffe@am
perhitungan waktu, seperti kesalahan yang Tidakadlkdalam
pengambilan waktu pada finish. Selain itu dalamepéman
atau pengaturan posisi juga yang masih tidak tersétingga

akan membutuhkan waktyang lama dalam pekerjaan dan

mungkin bisa terjadi kesalahan.

Pada sistem ini menggunakan sensor yang dihuburigkan
mikrokontroler Sensor tersebut berfungsi untuk menghentik

waktu pada stopwatch. Sensor ini dipasang ditdpnjpada
garis finish, sedangkan pada garis start terdapat bhuah

Hercepat

lampu (merah, kuning, hijau) yang dihubungkan juga
mikrokontroler, sehingga ketika lampu hijau menyatebil
sudah bisa berjalan dan mikrokontroler akan memniaa
timer atau stopwatch kemudian setelah mobil melewati
sensor yang berada di garis finish maka akan mekalmer
sinyal ke mikrokontroler untuk menghentikaimer atau
stopwatchdan mengambil datanya atau waktu yang ditempu
oleh mobil. Indikator atau tampilan waktu tempuidaobil
diperlihatkan diPC melalui media hyperterminal atau aplikasi
software ide arduino

Dengan menggunakan sistem ini, maka proses pegaitun
dan pengambilan waktu dapat terstruktur, sehinggallhan
dapat terhindari. Sedangkan untuk proses urutaisipseadah
terurut sesuai posisi dan waktu yang di tempuh krobbil
tersebut. Dengan adanya sistem ini juga sangat exemgah
pekerjaan dari petugas, dan juga prosentase kesatlEngan
menggunakan sistem ini pun sangat kecil, sehinfigemsi
dalam hal perhitungan waktu dapat terwujud.

B. Rumusan Masalah

Dengan adanya kebutuhan akan sistem perhitungatuwak
yang lebih mudah dan efisien, maka penulis akan bonam
suatu perancangan sistem perhitungan waktu terqegude
perlombaan balap mobil.

C. Pembatasan Masalah

Dalam Penulisan Tugas Akhir ini penulis membatasi
pembahasan pada perancangan sistem perhitungaru wakt
tercepat pada perlombaan balap mobil :

- Cakupan deskripsi sistem berorientasi pada sistem
mikrokomputer atau mikrokontroler sebagai media
pengendali dari aplikasi sistem perhitungan wa&taepat
pada perlombaan balap mobil.

- Aplikasi sistem menggunakan bahasa pemrograman c.

Penulis tidak membahas mengenai cakupan perangkat

keras lebih rinci namun pembahasemdwareberorientasi

pada akuisisi data yaitu sinyadput dan output yang di

eksekusi oleh mikrokontroler.

- Indikator waktu tempu dari mobil diperlihatkan &iC
melalui mediahyperterminal atau aplikasisoftware ide
arduino.

D. Tujuan Penelitian

Berdasarkan permasalahan diatas, adapun tujuatudas
akhir ini untuk merancang suatu sistem perhitungaktu
pada perlombaan balap mobil, dimana untuk
mempermudah pekerjaan dalam suatu jalannya sistata p
perlombaan balap mobil.



Il. LANDASANTEORI Salah satu yang membuAtduino memikat hati banyak
orang adalah karena sifatnya yaogen sourcebaik untuk
A. Mikrokontroller hardware maupun software-nya Diagram rangkaian

Mikrokontroler adalah sebuah sistem komputer fumusi  elektronik Arduino digratiskan kepada semua orang. Anda
dalam sebuahchip. Di dalamnya terkandung sebuah intbisa bebas medewnload gambarnya, membeli komponen-
prosesor, memori (sejumlah keBIAM, memori program, atau komponennya, membu&CB-nya dan merangkainya sendiri
keduanya), dan perlengkapaput output Dengan kata lain, tanpa harus membayar kepada para pemhrddina Sama
mikrokontroler adalah suatu alat elektronikligital yang halnya denganlDE Arduino yang bisa ddownload dan
mempunyai masukan dan keluaran serta kendali dengdimstal pada komputer secara gratis. Kita patutebiena
program yang bisa ditulis dan dihapus dengan chrsus, kasih kepada timArduino yang sangat dermawan membagi-
cara kerja mikrokontroler sebenarnya membaca damulise bagikan kemewahan hasil kerja keras mereka kepaass
data. Sekedar contoh, bayangkan diri Anda saatirhelajar orang. Saya pribadi betul-betul kagum dengan desain
membaca dan menulis, ketika Anda sudah bisa medakh&l hardware bahasa pemrograman ddBE Arduino yang
itu Anda bisa membaca tulisan apapun baik bukuperer berkualitas tinggi dan sangat berkelas.
artikel dan sebagainya, dan Andapun bisa pula rieehal-hal
sebaliknya. Begitu pula jika Anda sudah mahir merabdan F. Prosessor Atmega 328
menulis data maka Anda dapat membuat program untuk .

membuat suatu sistem pengaturan otomatik mengganaka ATMega328adalah_mikrokontroler keluaran dari_atmel
mikrokontroler sesuai keinginan Anda. Mikrokontrole Y&N9 mempunyal arsitekiuRISC (Reduce Instruction Set

. . : Computej yang dimana setiap proses eksekusi data lebih
merupakan komputer didalamhip yang digunakan untuk . . .
mengontrol peralatan elektronik, yang menekankasieefi cepat dari pada arsitekt@ISC (Completed Instruction Set

o . . - ., Computey.
dan efektifitas biaya. Secara harfiahnya bisa diseb - S
“oengendali kecil’ dimana sebuah sistem elektrog#ng Mikrokontroller ATmega 328nemiliki arsitekturHarvard,

gaitu memisahkan memori untuk kode program dan nmiemo
sebelumnya banyak memerlukan komponen-komponén

pendukung  seperti IC TTL dan CMOS dapat untuk data sehingga dapat memaksimalkan kerja dan

) 2 . . . parallelism. Instruksi — instruksi dalam memori program
g:;idrl:]i?ilr/(;jllgﬁ?:;g: ii?n akhirnya terpusat serteenidalikan dieksekusi dalam satu alur tunggal, dimana padéa sata

Mikrokonktroler digunakan dalam produk dan alat yanmStrUkS' dikerjakan instruksi berikutnya sudahnclél dari

. : ; o : emori program. Konsep inilah yang memungkinkatrirksi
dikendalikan secara automatis, seperti sistem &bmbesin, instruksi dapat dieksekusi dalam setiap satusitbck

remote controlg mesin kantor, peralatan _rumah tangga, alat 32 x 8hit registerserba guna digunakan untuk mendukung
berat, dap mainan. Dengan mengurang ukuran, bidga, operasi padaALU ( Arithmatic Logic unit )yang dapat
konsumsi tenaga dibandingkan dengan mendesa&ﬁ

menggunakanmikroprosesor memori, dan gt output akukan dalam satu siklus. 6 daegister serbaguna ini
yang terpisah, kehadiran mikrokontroler membuat tikbn dapat digunakan sebagai 3 bualister pointer16-bit pada

. . ST . mode pengalamatan tak langsung untuk mengambil ata
elektrik untuk berbagai proses menjadi lebih ekoisom ruang memori data. Ketigagister pointerl6-bit ini disebut

denganregister X ( gabungan R26 dan R27 rggister Y (

E. Arduino gabungan R28 dan R29 ), deeyister Z( gabungan R30 dan

Arduino dikatakan sebagai sebualatform dari physical R31).
computing yang bersifatopen source Pertama-tama perlu Hampir semua instruksAVR memiliki format 16-bit.
dipahami bahwa katgpfatforni’ di sini adalah sebuah pilihan Setiap alamat memori program terdiri dari instrul&ibit atau
kata yang tepatArduino tidak hanya sekedar sebuah alaB2-bit. Selairregisterserba guna di atas, terdapagisterlain
pengembangan, tetapi ia adalah kombinasi Hardwarg Yyang terpetakan dengan tekmiemory mapped I/Gelebar 64
bahasa pemrograman danintegrated Development byte. Beberapa register ini digunakan untuk fungsisus
Environment (IDEyang canggih. antara lain sebagaggister control Timer/ Counteinterupsi,

IDE adalah sebuakoftwareyang sangat berperan untukADC, USART, SPI, EEPRQMdan fungsil/O lainnya.
menulis program, mengempile menjadi kode biner dan Register — registeini menempati memori pada alamat 0x20h
mengupload ke dalammemorymikrokontroler. Ada banyak — Ox5Fh.
projek dan alat-alat dikembangkan oleh akademisn da
profesional dengan menggunakarduing, selain itu juga ada
banyak modul-modul pendukung (sensor, tampilanggerak
dan sebagainya) yang dibuat oleh pihak lain untida b
disambungkan dengafrduino. Arduinoberevolusi menjadi
sebuahplatform karena ia menjadi pilihan dan acuan ba
banyak praktisi.

G. C/C++

Akar dari bahasa C adalah baha€2CPL yang
dikembangkan oleh Martin Richards pada tahun 1B&hasa
ini memberikan ide pada Ken Thompson yang kemudian
gr'nengembangkan bahasa yang disebut dengan B pada tah
1970. Perkembangan selanjutnya dari bahasa B abalasa
C yang ditulis oleh Dennis Ritchie sekitar tahurv@@n di



Bell Telephone Laboratories In¢sekarang adalahT&T Bell Ill. METODOLOGIPENELITIAN

Laboratorieg. Bahasa C pertama kali digunakan pada

komputer Digital Equipment Corporation PDP-11lyang Pada perancangan sistem perhitungan waktu terpepat

menggunakan sistem operagilX. perlombaan balap mobil ini, penulis menggunakan ehod
Standar bahasa C yang asli adalah standar WisiX. penelitianwaterfall seperti pada gambar 1 dan 2.

Sistem operasi, kompiler C dan seluruh programkagii Metodologi penelitian ini meliputi studi pustaka nda

UNIX yang esensial ditulis dalam bahasa C. Kepopulerametodologi rekayasa perangkat lunak. Untuk studitgka
bahasa C membuat versi-versi dari bahasa ini badijalat diambil dari buku-buku dan referensi lain yang biémgan
untuk komputer mikro. Untuk membuat versi-versiséut dengan pokok bahasan. Adapun metodologi rekayasa
menjadi standar, ANSI (American National Standard perangkat lunak yang digunakan adafdhssic life cycleatau
Institutes)membentuk suatu komil@&NSI Committee X3J11) sering juga di sebut metoaeterfall. Classic life cycleadalah
pada tahun 1983 yang kemudian menetapkan stafd& suatu paradigma perangkat lunak yang menuntut sistem
untuk bahasa C. StandANSIini didasarkan kepada standaryang sistematik, mulai dari suatu level sistem keiau terus
UNIX yang diperluas. maju ke level berikutnya.
Bahasa C mempunyai kemampuan lebih dibanding dengan
bahasa pemrograman yang lain. Bahasa C merupakeséba A. Tempat Dan Waktu Penelitian
pemrograman yang bersifat portabel, yaitu suatugraro Dalam pelaksanaan tugas akhir ini penulis mengambil
yang dibuat dengan bahasa C pada suatu komputerdakat tempat pada Ruang Laboratorium Sistem Komputer JLSK
dijalankan pada komputer lain dengan sedikit ataypa ada Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitaam
perubahan yang berarti. Ratulangi (UNSRAT), dengan waktu antara Januari2201
Bahasa C merupakan bahasa yang biasa digunakak urniihngga oktober 2012, penulis melakukan penelitiamuki
keperluan pemrograman sistem, antara lain untukbuatn memperoleh data-data guna penulisan tugas akhir ini
1. Assembler

2. Interpreter B. Peralatan

3. Compiler Dalam mengerjakan tugas akhir ini mulai dari meades

4. Sistem Operasi sampai tahap pemrograman penulis menggunakan
5. Program bantwiility) perlengkapan komputer sebagai media untuk membuat
6. Editor program.

7. Paket program aplikasi
Secara spesifik peralatan dan bahan yang di pdkéala
1. Mikrokontroler arduinodeumilanove (ATmega 328)

H. LDR (Light Dependent Resistor) éy Door Bell Wirelesgbel pintu wireless)
4

LDR merupakan suatu sensor yang apabila terkena cah
maka tahanannya akan berubah. BiasamyaR dibuat
berdasarkan kenyataan bahwa filneadmium sulfide
mempunyai tahanan yang besar kalau tidak terkehayea
dan tahanannya akan menurun kalau permukaan film
terkena cahaya.

aLDR (Light Dependent Resistor)
. Baterai
5. Adaptor

. LED

. Push Button (switch)
8. Kabel Serial / kabel USB untuk mengupload prograam k
mikrokontroler

Fotoresistor adalah komponen elektronika yang
resistansinya akan menurun jika ada perubahan sitaen
cahaya yang mengenainyaFotoresistor dibuat dari
semikonduktor beresistansi tinggi. Jika cahtopgah dengan
frekuensi yang cukup tinggi diserap oleh semikomoluk
menyebabkan elektron dengan energi yang cukup untu
meloncat kepita konduksi. Elektron bebas yang diteas
akan mengalirkan listrik, sehingga menurunkan tasgnya.
Besar tahanar.DR/fotoresistordalam kegelapan mencapai
jutaan Ohm dan turun sampai beberapa ratus Ohmmdala
keadaan terand.DR dapat digunakan dalam suatu jaringan
kerja pembagi potensial yang menyebabkan terjadinya
perubahan tegangan kalau sinar yang datang berubah.

Fotoresistor telah sangat banyak digunakan selama
bertahun-tahun Fotoresistor telah terlihat di bentuk awal

code |‘ test \
sejak abad kesembilan belas ketika@okonduktivitasakan-

seleniumditemukan oleh smith pada tahun 1873. Gambar 1. ModeWaterfallMenurutReferensi Pressman
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definition
A Y
Systemand |
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Implementation
and unit testing
X Y
Integration and

system testing
1 Y

Operation and
maintenance

Gambar 2. ModélVaterfallMenurutReferens Sommerville

Adapun softwareyang digunakan dalam Tugas akhir ad:
open source
IDE arduinountuk membuat programrdikrokontrole

1.

S

Microsoft office excel 2007untuk menyimpan de-data
yang didapat

Notepad sebagai editosyntaxprogran

Java Runtime Environment (JRE)

Hyperterminaj untuk melaksanakan fungsi komunit
Microsoft office visio 2007

C. Prosedur Penelitian
Prosedur yang dilakukan dalarperancangan siste

perhitungan waktu tercepat pada perlombaan balapil
beserta perangkat kerasnya :

1.

ook w

~

Sebelum melakukan penelitian, penulis terlebih da
melakukan studi literatur. Penulis mencari mi-materi
yang berhubungan dengparancangan sistem perhitung
waktu tercepat pada perlombaan balap maoserta
perangkat keras yang dipakai melalui inte

Setelah mendapatkan informasi yang dibutuhkan, r
penulis mencari programrogram pendukur dan
perangkat keras dah pembuatan tugas ak
Perancangaswitchdanled sebagai indikator lampu st
Perancangan aplikasi sistem padg&rokontrole

Penulis merancang dan membratigkaian sens(LDR
Melakukan perancangainterface Door Bell Wireles
dengan mikrokontroler

Perancangan program aplikasirhitungan waktu tercey

D. Spesifikasi Teknis Hardware
Sebelum melakukan perancangan dan pengemb:

sistem penulis mempelajari spesifikasi teknis ydigginakar
terutama komponekemponen utama yang terdapat p
perangkat keras.

1.

LDR (Light Dependent Resisfor
LDR dimodifikasi agar dapat terhubung den{dDoor Bell

Wireless Langkah awal yang digunakan adalah mempel
rangkaian_LDR danDoor Bell Wireless

UART (antar muka serial)

2KB RAM
{memory
kerja)

32KB RAM
Flash
memory
(program)

1KB
EEPROM

Port input/output

Gambar 3. Diagram Bloklikrokontrolet Arduino Duemilanove

Kita mengidentifikasi papanrangkaian LDR, dimana
perangkat ini menggunakarelay, yang berfungsi ketika
sensorLDR terhalang oleh suatu obyek atau tidak terk
cahaya, maka relay akan memberikan suatu sinyahtgg
analog ke bagian pemancar peDoor Bell Wireless Untuk
menguji apakah ada tegangan analog yang masukijaayikn
pemancar, maka keluaran tegangan relay dihubungkan ke
switchatau tombol yang ada pada rangkaian bagian pem:
dan ketika ada tegangan yang masuk maka secaraatig
bagian pemancar akan mengirimkan sinyal mewirelesske
bagian penerima padaoor Bell Wireles, dan keluaran dari
tegangan analog padbagian penerim yaitu merupakan
responbell yang akan berbunyi dan menandakan bahwe
sinyal atau tegangan analog yang me
2. Mikrokontroler

Mikrokontroler yang dipakai adalahmikrokontroler
arduino deuminalove (ATmega 32¢ Pada gambar 3
menunjukkan diagram  blok mikrokontroler arduino
deuminalove Mikrokontroler pada tugas akhir ini adalah otak
dari sistem kendali.

Arduino deuminalove mempunyai 14 pin digital
input/outputdiantaranya 6 pin (dapat digunakan sebPWM
outpud, 6 pinanalog 16 MHz crystal oscillatc, koneksiUSB
power jack, ICSP headeigmbolreset.

Untuk memberikan gambaran mengenai apa saja
terdapat di dalam sebuafikrokontrole, pada gambar berikut
ini diperlihatkan contoh diagram blok sederhanari
mikrokontroler ATmega32 (dipakai pada Arduino
Duemilanovg
3. Door Bell Wireless

Door Bell Wirelessini dipakai dalam tugas akhir unt
device komunikasi data dengarmikrokontroler. Penulis
memanfaatkarnwireless yang ada paddDoor Bell Wireless
untuk komunikasi data dengan mikrokontroler, dama
memilih menggunakam®oor Bell Wireles ini karena selain
dari segi ekonomis dibandingkan dengan harga mwifi



arduino yang lebih mahal disamping itu juga perangkat ini Pada tahapan perancangan perangkat lunak penulis
dapat dimodifikasi sehiingga dapat difungsikan kntumembuat suatu program sistem pada perhitungan wktia
komunikasi data dengan mikrokontroler tahapan ini juga mencakup perancangan program dapha
Wirelessyang ada pad®oor Bell Wirelessini memiliki  mikrokontroler arduino agar dapat membaca komunikasi
jangkauan sampai jarak 150 meter pada area terbtéa serial port dari perangkat komputer dan mengendalikan
tanpa halangan apapun. Alat ini menggunakan bat@raolt perangkat lainnya yang terhubung juga ke mikrokaetr
pada rangkaian pemancar dan menggunakan tegarsgjak li 1. Perancangan Sistem hardware
220volt pada rangkaian penerima. Dalam perancangan sistehardware dapat ditunjukkan
4. LED (Light Emitting Diode) pada diagram blok di gambar 5.
LED (Light Emitting Diode)atau dioda pemancar cahaya&. Perancangan interface mikrokontroller dengan peedon
digunakan dalam perancangan sistem perhitungan uwakt komputer (PC)
tercepat pada perlombaan balap mobil ini, yaitagablampu Pada perancangan komunikasi data antsikaokontroller
indikator waktu pada lampu staliED (Light Emitting Diode) dengan personal komputeP@), kita menggunakkan kabel
ini dirangkai dan dimodifikasi menjadi tiga buddd yang USB yang berfungsi sebagai komunikasi serial dataranta
dipasang secara berurutan dan masing-mdsthmempunyai papan Arduino dan komputer, selain itu kab@lSB ini
warna yang berbeda-beda yailier] pertama berwarna merah, berfungsi juga sebagai penghubung untuk pertukdase dan
led kedua berwarna kuning déed ketiga berwarna hijau. memuat program dari komputer ke dalam papgaduino.
Kabel USB ini akan mengalirkan aruBC 5 Volt kepada
E. Perancangan Sistem Perhitungan Waktu SecaggpanArduino sehingga praktis tidak diperlukan sumber daya
Umum dari luar. Saat mendapat suplai daya, lanhfD indikator
Dalam pembuatan tugas akhir ini, sistem yang akkamatl daya pada papadArduino akan menyala dan menandakan
adalah untuk menjalankan waktu dengan memanfaatkbahwa ia siap bekerja.
tombol push buttoh atauswitchsebagai input waktstart dan
sensoiLDR sebagainput waktu stop yang telah dihubungkan IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
dengan mikrokontroler. Pada perancangan ini telatewati
beberapa pergantian komponen atau alat, karenak untu Sistem yang dibuat adalah berupa rancangan sistem
mendapatkan hasil sistem yang bisa berjalan debgitdan perhitungan waktu tercepat yang dikendalikan oleh
untuk memenuhi kebutuhan sistem perhitungan wédkalam mikrokontroller Sistem ini dibuat untuk memenuhi akan
perancangan sistem secara umum dapat ditunjukkda p&ebutuhan dan memudahkan dalam sistem perhitungatuw

diagram blok di gambar 4. yang masih dilakukan secara manual.
Bagian-bagian dari sistem ini yaitu perancangaanmkat
keras dan perancangan perangkat lunak. A. Pendukung Sistem
Perancangan perangkat keras melalui tahapan: Untuk menyelesaikan sitem ini digunakan beberapa
. Perancanganinterface sensor Idrdengan wireless pendukung sistem yang terdiri dadftwaredan hardware
rangkaian pemancér X) 1. Software
«  Perancangainterfacewirelessrangkaian penerimégrX) Dalam perancangan sistem perhitungan waktu tetrdepa
dengan mikrokontroler. menggunakkan program atsoftwareyaitu IDE arduinoyang
«  Perancanganinterface push button (switch)dengan berfungsi sebagafool untuk pemrogramamikrokontroler
mikrokontroler serta untuk aplikasi tampilan.
B
—
= | SENSOR LDR |

A4

| WIRELESS (DOOR BELL WIRELESS) |

Push butian \4
(switch) |

MIKROKONTROLLER

mikrokontraler A

1

Gambar 4. Diagram Blok Sistem Secara Umum

| PUSH BUTTON (SWITCH) |

Gambar 5. Diagram Blok Sisterardware



2. Hardware

LDR terdeteksi maka mikrokontroler akan mengeksekusi

Selainsoftwareyang digunakan pada pembuatan sistem iproses stop pewaktuan, sehingga akan ditampilkan data
juga digunakarhardware untuk mengoperasikan sistem ini.stopwatchterakhir yang terdeteksi.

Hardware yang digunakan adalgbush button (switchyang
telah dihubungkan kenikrokontroller dan jugasensor LDR
yang dihubungkan dengan perangkételess

I. Data — data waktu yang di dapatkan saat finish
Pada saat finish terjadi ketika senk@R terdeteksi, maka

akan di dapatkan waktu — waktu yang dihasilkan.i Betiap

B. Instalasi Software Arduino Pada PC

waktu — waktu yang di dapatkan tersebut akan dipaim

Software Arduinoini dapat diinstal dan dijalankan padakedalammicrosoft office excetlan setelah semua waktu —

setiap jenis sistem opera%Vindows Macintosh OSXdan
Linux

waktu telah didapatkan maka akan terlihat waktugyaaling
tercepat dan yang paling lama dalam tampilamigirosoft

Software Arduinoyang akan digunakan saat ini adalaloffice excel

driver danIDE, sampai saat ini perkembangan softwarenya
mulai dari tipeArduino 0001 sudah sampai yang terbaru saat
ini yaitu arduino 1.0, namun tipdDE Arduino yang dipakai
pada sistem ini adaldBE Arduino0022.

Proses instalassoftware IDE Arduino sangat mudah,
software  Arduino ini ditulis menggunakan
pemrogramardavatermasudDE-nya, sehingga ia tidak perlu 1.
diinstal sepertisoftware pada umumnya tapi dapat langsung
dijalankan selama komputer Anda telah terinsta#lva
runtime. IDE ini bisa langsung digunakan untuk membuat
program namun untuk saat ini belum bisa dipakaiukint
berkomunikasi dengan papakrduino karenadriver harus 2.
diinstal terlebih dahulu.

C. Instalasi Driver USB Arduino Pada PC

Setelah kita menginstaoftware IDE ArduinopadaPC,
maka berikutnya kita juga harus menginstelver usb pada 1.
sistem operasi d?*C.

D. Inisialisasi I/O arduino
Inisialisasi 1/0 adalah awal listing program, dimana2,
prosessor akan mengenal fungsi dédi mikrokontroleryang
di gunakan pada perangkaterface
3.
E. Proses input sensor dan output LED
Proses Input dan output disesuaikan dengan hasil
inisialisasi 1/0. Diawal proses user akan menginputkan
Inisialisasil/O adalah awal listing program, dimana prosessor
akan mengenal fungsi daif/O mikrokontroler yang di
gunakan pada perangkaterface.
(1]
F. Proses Stopwatch 2]
ProsesStopwatchakan aktif setelah system mendapat inpdt
start awal dari push button selanjutnya proses akan[3]
menampilkan pencatat waktu. Proses ini akan berhangga

sensoiLDR terdeteksi. [41
(5]

G. Proses tampilan data waktu secara serial ke PC
Proses tampilan Stopwatch akan dikirim melalui [6]
komunikasi serial dari mikrokontroler ke komputer.[7
Mikrokontroler akan mengirim data detik, menit dam. 8]

H. Proses tampilan data waktu saat finish
Proses tampilan data waktu saat finish terjadigiasor

V. PENUTUP

A. Kesimpulan
Adapun kesimpulan yang didapat dari hasil pembahasa

bahasapada bab-bab sebelumnya sebagai berikut :

Pengujian Proses input Mikrokontroler digunakanageld
pengaktif sistem yaitypush buttondifungsikan sebagai
pengaktif sistem, dai.DR difungsikan sebagai input
sensor batasan waktu. Kondisiput dalam pengujian
sistem berjalan dengan baik..

Output lampu traffic dalam sisitem difungsikan sebagai
lampu penanda untuk pacuatart. Kondisi ini berfungsi
dengan baik

B. Saran

Pada pengembangan lebih lanjut alat ini bisa daptattak
saja untuk sistem penentu nilai waktu akhir dari
perlombaan mobil tapi juga bisa dipakai sebagaemsis
monitoring kecepatan objek yang lain.

Pemilihan sensor untuk mendeteksi kecepatan mobil,
sebaiknya dipilih sensor yang sensitifitasnya tingg
sehingga secara cepat dapat mendeteksi mobil gareg.|
Pemilihan wireless sebagai media pembawa data untuk
pendeteksi kecepatan mobil sebaiknya dipiifreless
dengan jangkauan yang jauh sehingga penerapan
dilapangan dapat terjangkau.
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