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Abstrak

Tugas Akhir ini membahas tentang teknologi
virtualisasi, yaitu komputas awan berbasis internet.
Komputass awan merupakan gabungan server dalam
menyediakan sumber dayakomputasi, baik hardware
maupun software sebagai service pemanfaatan ber sama.

Virtualisas dalam tugas akhir ini, menggunakan
Proxmox VE 3.2-4 (Virtual Enviroment) dari salah satu
distro Linux berbasis Debian. Kemudian membuat sistem
strorage cloud dengan menggunakan FreeNAS 9.2.1-4
(Network Attacher Strorage berbasis FreeBSD), sehingga
dalam melakukan proses layanan ke komputer lain dapat
berbagi file, data maupun program antara sesama client
yang terhubung ke jaringan server cloud computing.
Kata kunci :Cloud Computing, Layanan Internet, Proxmox

Server, Storage Cloud.

Abstract

This paper discusses the virtualization technology,
the Internet-based cloud computing. Cloud computingis a
combination of servers to provide computing resources, both
hardwareand software as service utilizati on together.

Virtualizationinthis thesis, usin g3.2-4 Proxmox VE
(Virtual Environment) fromone of the Debian-based Linux
distribution. Then create a cloud strorage system using 9.2.1-
4AFreeNAS(FreeBSD based Network Strorage Attacher),
resulting in the process of service to other computer scan
sharefiles, data and programs among the networked client
server cloud computing.
Keywords:Cloud Computing, Internet Services, Proxmox

Server, StorageCloud.

I. PENDAHULUAN

Dalam kehidupan sehari-hari, kebutuhan akan
data merupakan hal yang tak bisa terhindarkan lagi.
Semua dari hasil kerja kita pasti berupa data, pailg
berupa nyata ataupun data digital. Data digital
merupakan suatu kumpulan kode yang
merepresentasikan hasil kerja kita agar bisa diloéata
komputer atau alat olah data kita. Untuk data digit
pastilah memiliki suatu ukuran besaiz@ yang menjadi
batasannya. Dengaizetersebut maka data digital dapat
diartikan sebagai sesuatu yang spesifik dan dapat
didefinisikan bentuknya.

Data digital, memiliki kelebihan jika dibanding
dengan data nyata yaitu dapat dipakai terus menerus
tanpa mengalami perusakan atau dapat disebut rkemili

kualitas yang sama.Data digital dapat digunakauoster
menerus karena dapat disimpan di dalam alat
penyimpanandgtoragg. Dengan semua kemudahan dari
data digital tersebut, data digital juga memilikiatu
kekurangan yaitu dengan adanyakuran size maka
storagdalat simpan) dari data tersebut harus memiliki
ukuran(Space Storageyang sejumlah dengan data yang
akan disimpan. Untuk beberapa data memang masalah
ini belum begitu terlihat, tapi jika data digitahryg akan
disimpan terus menumpuk akibat dari pentingya
danbanyaknya tugas. Maka solusi yang biasanya diamb
adalah penghapusan data yang lama atau dengan
penambahan storage baru.

Sebetulnya jawaban dari masalah ini sudah mulai
tercetus oleh John McCarthy pada tahun 1960-an akan
tetapi pada waktu itu masih dirasakan suatu kdaulia
untuk mewujudkan pemecahan masalah ini. Dengan
perkembangan dunia maya yang cepat maka jawaban
dari masalatstorageyang selama belum bisa diatasi
dapat dipecahkan yaitu dengaloud Computing

Il. LANDASAN TEORI

A. Internet

Internet adalah jaringan besar yang saling
berhubungan dari jaringan — jaringan komputer yang
menghubungkan orang - orang dan komputer -
komputer diseluruh dunia, melalui telepon, satdln
sistem — sistem komunikasi yang lain. (Menurut Jill
H.Ellsworth dan Matthew V. Ellsworth).

Sejarah Internet diawali dari riset oleh
Departemen Pertahanan Amerika Serikat tahun 1969
dengan proyekAPRA (Advanced Research Project
Agency, selanjutnyadisebutAPRANET (NET berarti
Network / jaringan komputer). APRANET kemudian
dibagi menjadMILNET (khusus Militer) darAPRANET
(untuk universitas). Selanjutnya digabung kembali
menjadi DARPANET dan menjadi cikal bakal
INTERNET (Interconnection Networking (Pratama,
2014)

B. Cloud Computing

Menurut sebuah makalah tahun 2008 yang
dipublikasikan IEEE Internet Compuitng “ Cloud
Computingadalah suatu paradigma di mana informasi
secara permanen tersimpan di server di internet dan
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tersimpan secara sementara di komputer pengguna ata
client seperti desktop komputer tablet, notebook,
komputer tembok, handheld, sensor-sensor, monéor d
lain-lain.

Cloud Computing (Komputasi awan)adalah
gabungan pemanfaatan teknologi komputer (komputasi)
dan pengembangan berbasis Internet (awan). Awan
(cloud) adalah metefora dari internet, sebagaimana awan
yang sering digambarkan di diagram jaringan kompute
Komputasi awan Gloud Computing adalah suatu
konsep umum tren teknologi terbaru lain yang dikena
luas mencakup SaaS, Web 2.0 dengan tema umum
berupa ketergantungan terhadap Internet untuk
memberikan kebutuhan komputasi pengguna. Sebagai
contoh,Google Appsnenyediakan aplikasi bisnis secara
umum dariyang diakses melalui suatu penjelajah web
dengan perangkat lunak dan data yang tersimpan di
server(lwan, 2012)

C. Layanan Cloud Computing

Cloud computing adalah sebuah metode
komputasi dimana kemampuan TI disediakan sebagai
layanan berbasis interneloud computingmempunyai
3 tingkatan layanan yang diberikan kepada pengguna,
yaitulnfrastructure as service,Platform as a servitan
Software as a service

Infrastructure as servigehal ini meliputiGrid
untuk virtualized serverstorage & network Contohnya
seperti Amazon Elastic Compute Cloudan Simple
Storage Service.

Platform as a servicehal ini memfokuskan
pada aplikasi dimana dalam hal ini seoraleyeloper
tidak perlu memikirkarhardware dan tetap fokus pada
pembuatan aplikasi tanpa harus mengkhawatirka@nsist
operasi,infrastructure scalingload balancingdan lain-
lain. Contohnya yang sudah mengimplementasikan ini
adalahForce.comdanMicrosoft Azure investment

Software as a serviceHal ini memfokuskan
pada aplikasi dengaweb-based interfacgang diakses
melalui Web Servicedan Web 2.0 Contohnya adalah
Google Apps, SalesForce.calan aplikasi jejaring sosial
sepertiFacebook.

D. Terminologi Cloud Computing

Dalam Cloud Computing ada beberapa
terminologi yang sering dipakajaitu 4 terminologi
berikut :Public Cloud, Private Cloud, Hybrid Cloud,
danCommunity Cloud.

Public Cloud adalah layana@loud
Computingyang disediakan untuk masyarakat umum.
Kita sebagai user tinggal mendaftar ataupun bisa
langsung memakai layanan yang ada. Banyak
layananPublic Cloud yang gratis, dan ada juga yang
perlu membayar untuk bisa menikmati layanan-nya.

PrivateCloudhdalah layanafloud
Computingyang disediakan untuk memenuhi kebutuhan

internal dari organisasi/perusahaan. Biasanya
departemen IT akan berperan seb&gavice
Provider(penyedia layanan) dan departemen lain

menjadiuser(pemakai). Sebag&ervice Providetentu
saja Departemen IT harus bertanggung jawab agar
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layanan bisa berjalan dengan baik sesuai dengadasta
kualitas layanan yang telahditentukan oleh perumaha
baik infrastrukturplatformmaupun aplikasi yang ada.

Hybrid Cloudadalah gabungan dari
layananPublic ClouddanPrivate Cloudyang
diimplementasikan oleh suatu organisasi/perusahaan.
DalamHybrid Cloudini, kita bisa memilih proses bisnis
mana yang bisa dipindahkan Rablic Clouddan proses
bisnis mana yang harus tetap berjalaprdiate cloud.

Community Cloud adalah layanan Cloud
Computingyang dibangun eksklusif untuk komunitas
tertentu, yangonsumemya berasal dari organisasi yang
mempunyai perhatian yang sama atas sesuatu/beberapa
hal, misalnya saja standar keamanan, atw@mpliance,
dsb. Community Cloudni bisa dimiliki, dipelihara, dan
dioperasikan oleh satu atau lebih organisasi dari
komunitas tersebut, pihak ketiga, ataupun kombidasi
keduanya.

.  PERANCANGAN SISTEM

A. Spesifikasi Software

Sebelum masuk dalam tahapan perancangan
sistem, terlebih dahulu menentukan spesifikasiesist
Spesifikasi sistem akan menjadi titik tolak sekadig
menjadi acuan untuk pembuatan sistem dan juga
menentukan kuantitas dan kemampuan apa saja yang
harus bisa dipenuhi sistem yang dimaksud.Sisteng yan
dibangun memiliki spesifikasoftware.

Softwareyang digunakan yaitu sistem operasi
open sourcedalam hal iniProxmox VE 3.2-4 (Virtual
Enveroment) dari salah satudistroLinux berbasis
DebianStorage CloudmenggunakarFreeNAS 9.2.1-4
(Network Attacher Strorage) berbasis FreeBSD dan
OneyesebagaVirtual Desktop.

B.Spesifikasi Hardware

ServerVirtualisasi

Dengan spesifikasi :HP ProLiant ML110 G7
Tower Server|ntel Xeon E3-1220 3.1 GHz, Memori 8
GB, HDD 250 GB RAID.

Server Strorage

Dengan spesifikasi :Processor Intel Core i5-2320
3.00 GHz Memori 4 GB, Hard Disk 500 GB.

Laptop

Dengan spesifikasi :Processor AMD Dual Core
1.333 GHzMemori 2 GB, Hard Disk 320 GB.

Switch, Kabel UTP, Konektor dan Tang Krimer.

C. Prosedur Penelitian

Mencari referensi-referensi yang berhubungan
dengan tugas akhir.

Perancangan server hardware
softwarelmplementasi sisterdloud computing.

Menguiji sistenstrorage cloud

dan

D. Perancangan Jaringan

Server Virtualisasiyakni Proxmox dengan [P
192.168.1.10:8006 di hubungkan ®erver Storaggakni
FreeNASlengan IP 192.168.1.2Lalu diakses oleh
Laptop Client (lihat gambar 1).
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Gambar 1 Perancangan Jaringan

E. Instalasi Proxmox

Pada pembuatan tugas akhir ini, penulis
merancang Server Virtual menggunakan Proxmox
sebagaDs virtualisasi.

Perlu diketahui bahw&roxmoxbersifat Bare-
Metal OS sehingga sistem antarmuka yangdigunakan
akan beruparext Modedansebagian konfigurasi yang
dilakukan melaluisistememote.

Berikut adalah langkah-langkah yang dijalankan
untuk proses instalaBiroxmox

Download Proxmox VE di
http://www.proxmox.com/downloads/proxmox.Burning
kedalam CD atau menggunakame USB.

Booting komputer menggunakan CD vyang

sudah diburn atau jika tidakboot komputer
menggunakanUSBPada langkah pertama akan
muncul halaman awal instalasi, kemudian tekan
ENTER

Remotdah dari komputer client melalui
browser menggunakan IP yang telah diatur
sebelumnya. Dalam kasus ini menggunakan IP

192.168.1.10. Di awal akan muncul halamkgin
User Namealan Password Isikan User Namedengan
root kemudian Password sesuai apa yang telah diisikan
pada saat langkah instalasi.

F. Menu Proxmox
Ada banyak menu dProxmox yaitu berada
pada Data Center Alangkah baiknya sebelum kita

melakukan konfigurasi Proxmox terlebih dahulu
memahami fungsi dari masing - masing menu (lihat
gambar 2).

Search, menu ini digunakan sebagai tempat
pencarian baik pencariamodemaupurstorage.

Summary Menu ini menampilkannode-node
yang aktif atau tergabung pazlaster

Storage, berisi inforamasi storage yang
digunakan atau untuk membletit/remove storage
Bermacam-macantipe storageyang dapat digunakan
mulai daridirectori lokal, LVM, NFS, ISCStlanRBD.

Backup, membuakedit/remove fileimage yang
akan dbackup
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Gambar ®enu Proxmox

Users, membuatdit/remove useryang akan
digunakan digunakaidministrator PVE Admin dan
lain-lain tergantung dengan hak yang diberikan @esu
dengarRoles

Groups membudedit/removepengelompokkan
useryang digunakan.

Pools, biasanya digunakan untuk keperluan
pengelompokkanVM yang akandibuat. MisalnysM
Database, VM Web, VM Windoveian VMLinux dan
lain-lain. Tujuannya adalah mempermudakisadmin
dalam mengelola VM.

Permissions mempunyai fungsi
pengelola hak akses untuk setiegeryang ada.

Roles berisi daftar informasi hak akses yang
dapat diberikan padaser.

Authentication, inforamasi mengenai protokol
yang digunakan untukauthentikasi terhadap sistem
Proxmox Kita bisa menggunakauser yang ada pada
AD atau LDAP untuk digunakan sebagaitentikasi
padaProxmox.

sebagai

HA (High Avaliablity), menu ini digunakan
untuk keperluaidigh Avaliablity.

IV. KONFIGURASI PROXMOX

A. Membuat VM (Virtual Machine) Menggunakan KVM

Kernel-Based Virtual Machine (KVM)
adalah salah satu teknologiirtualisasi yang
dikembangkan oleh Linux. KVM adalah sebuah solusi
untuk melakukan virtualisasi pada Linux dengan
hardware type 64 bit.Untuk membuat VM baru,
menggunakan remote web klik padareate VM pada
pojok kanan atas. (lihat gambar 3)

Keterangan pembuatan VM menggunakan
KVM diuraikan dalam penulisan berikut ini.

VMID, merupakan ID dari masing-masing VM
yang telah dibuat, diantara VM yang telah dibudaki
diperbolehkan.

Node, Komputerserveryang digunakan untuk

menginstall VM, dalam hal ini adalah komputer
Proxmox.
Name merupakan penamaan yang akan

diberikan ke VM.

ISO Storage secara default merujuk kieocal
Directory kecuali apabila adstorageyang lain.

Installation Media, untukinstall VM dapat
menggunakan CD/DVD atau juga dapat menggunakan
file ISO yang dipload melalui menu ISOimages.
Perlu diketahui bahwa maksiméile 1SO yang bisa
diupload maksimum adalah 2GB.Bila akampload file
ISO dengan ukuran lebih dari 2GB hendaknya
menggunakan
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Create: Virtual Machine

..........

Node: proxmox v Resource Pool: ~
VM D! T T——
Name: ubuntu.unsrat.ac.id

Gambar Ereate Virtual Machine

SSH, Filezilla atau yang lainnyaupload ke
Ivar/lib/vz/template/iso.

Disk Storagekita bisa menentukan lokasi dan
ukuran hardisk virtual yang dibuat, secara umum
digunakan IDE dengan format VMDK/MWare Disk)
agar mudah darfleksibel digunakan oleh virtual
machine jenis lainnya seperiyMWare danVirtualBox
Secaralefaultukuran hardisk menggunakan ukuran jenis
dynamic image dalam arti sebenarnya adalah
penggunaarhardisk sesuai dengan yang dipakai oleh
VM walaupun sudah ditentukan ukurdrardisknya
sebelumnya. Seperti contoh, meski kita menetapkan
ukuran hardisk sebesar 20GB akan tetapi VM baru
memakai sebesar 10GB, maka ukumaragejuga akan
berukuran 10GBJ4emory (MB),yaitu menentukan besar
memori yang digunakan olelguest OS sebaiknya
apabila menggunakan ukuran maksimal gunakan
sebesar 50% dari memori fisik.

Start at boat berikan tanda centang untuk
pilihan ini bila ingin VM akan aktif secara otonmti
ketika Proxmoxdihidupkan atauestart.

Guest Type sebagian besatinux terbaru
menggunakan kernel 2.6. Jika menggunakan sistem
yang lain misalkanVindows maka sesuaikan.

Network, Secaradefault akan menggunakan
jaringan tipeBridge Networkingagar antara VM dan
hostbisa saling berkomunikasi seperti 2 komputer yang
berbeda.

Apabila dalam komputeProxmox memiliki
lebih dari satu Network Card bisa dibuat lagbridge
network tambahan untuk keperluan yang berbeda.
Setelah selesai melakukakonfigurasi VM, Kklik
Create maka VM baru sudah siap digunakastall.

B. Membuat VM (Virtual Machine) menggunakan

OpenVZz

Selain KVM, Proxmox juga mendukung
teknologi  virtualisasi berbasis OpenVZ Bila
dibandingkan dengan KVM, OpenVZ memiliki

keunggulan tersendiri dalam bentuk isolasi sist¥iM.
Sehingga penggunaamemory lebih efisien. OpenvVz
hanya dapat menjalankan sistem operasi berhasix
sepertiCentos, Fedora, UbunfudanDebian.Salah satu
kelemahan menggunaka@penVZ adalah tidak dapat
melakukan modifikagkernel.

Cara menggunakarOpenVZ pada Proxmox
VEdapat diuraikan pada alinea sesudabh ini.
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Upload X

Content OpenVZ template Y,

Select Fie

Upload
Gambar 4pload Templete OpenVZ

Setelahlogin,upload terlebih dahulutemplate
OpenVZyang akan diinstall.

Template OpenVZmerupakan paket sistem
operasi minimal yang dipaketkan.

Template juga bisa didownload melalui
website
OpenVZhttp://download.openvz.org/template/precidate
atau juga bisa langsung dipilih menu.

Content Templatauntuk melakukandownload
OpenVZ.

Selain upload menggunakanremote web
proxmoxkita juga bisaiploadmelalui cara manual yaitu
dengan menggunakan SSHileZilla atau lainnya
upload kedirectory /var/lib/vz/template/cache
Padaweb Proxmoxpilih Create CTpada bagian pojok
kanan atas(lihat gambar 4).

Storage, hardiskyang akan dipakai untuk
keperluan VM secaralefault adalah local, bila ada
storagelain bisa juga digunakan.

Password dalam penggunaddpenVZini wajib
diisi terlebih dahulu diisikapassword.

Kemudian tab selanjutnya adalah mengenai
template gunakan template yang sudah diupload
sebelumnya. Contoh kali ini menggunakémplate
ubuntul4.04.tar.gz

Selanjutnya adalah pengaturan untekource
yaitu kebutuhan ukuranmemory, swap,disk,dan
banyaknya cpu.

Setelah Resource kemudian lanjut ke tab
selanjutnya yaituNetwork disini merupakan pengaturan
untukNetwork Cardyang digunakan oleh VM

Kemudian pada tab DNS isikan DN&erver
untuk keperluan koneksi internet pada VM.

Pada tahap akhir yaitu taBonfirm disini akan
menampilkan seluruh informasi mengenai spesifikasi
yang telah dibuat. Bila spesifikasi sudah sesuagde
yang dimaksud klilinish.

C. Install FreeNAS

Berikut adalah
instalasiFreeNAS.

Siapkan 1 buah USHash disk atauhardisk
berukuran kecil 2-10 GB dan 1 buah hardilash disk
atau hardisk berukuran kecil untuk keperluan sistem
FreeNASdan hardisk yang lain untuk share storage
direkomendasikan memiliki kapasitas yang besaradiat
80 GB.

langkah-langkah melakukan
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Welcome to FreeNAS!

The free network attached storage

Gambar fstalasi FreeNAS

Dowbload file ISO FreeNASyang digunakan
untuk prosesinstall. Burn kedalam sebuah CBoot
komputer dari CD sebagsiartup boot.

Tekan tombolEnter untuk masuk ke bagian
default instalasi.Setelah tampilan awal akan muncul
tampilan yang menunjukan opsstall, pilih nomor satu
untuk melanjutkan prosesstall(lihat gambar 5).

Perlu dicatat jika hanya memiliki 1 hardisk saja
dan hardisk tersebut diinstdireeNAS kita tidak dapat
menggunakannya untuk keperlugrare storage

Pilih hardisk dengan ukuran kecil sebagai
media instalasinya. Contoh berikut menggunakan
hardiskdengan ukuran 2 GB saja.

FreeNASakan menampilkan peringatan bahwa
sistem akan menghapus seluruh isi hardisk dan asecar
penuh digunakan untuk sistdfmeeNAS. Pilih Yes.

Proses instalasi akan membutuhkan waktu
sekitar 5 menit. Saat mendekati 100%, biasanya
pergerakan instalasi akan cenderung melambat, ngeman
demikian perilakuFreeNAS.

Setelah selesai prosésstall maka dariclient
bisa meremote menggunakaémowser dengan IP yang
didapat dari DHCP padareeNAS

Setelah selesai install lakukan progewting
jangan lupa ubah prioritabooting ke media sistem
FreeNAS

Lakukan remote darclient untuk konfigurasi
menggunakan web. Paddrowser client ketikkan
alamat IP sistem FreeNAS contoh kali ini
192.168.1.2.

Berikut adalah beberapa langkah yang perlu
dilakukan setelahinstalaSreeNAS

Menyiapkan hardisk untuk keperluanshare
storage Misalnya bila ingin menyediakan layanan
iSCSI dan NFS, berarti siapkan minimal 2 buah
hardisKlihat gambar 6).

Ganti password defaultuntuk user admin
Defaultnya tidak memilikipassworddan halaman web
bisa diakses secara langsung.

Jika password masih kosong, disisi kanan
toolbar web adminakan muncul peringatan yang
berkedip merah.

Ganti IPFreeNAS Bisa diganti baik via
terminal maupun viaweb admin Defaultnya adalah
DHCP.
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Select the drive where FreeHAS should be fnstalled,

l BOX HARDDISK 1.8 -- 2.8 GiB

Cancel

Gambar @ilih hardisk

D. KonfigurasiFreeNAS NFS ShareStorage

Network File System (NFS) adalah salah satu
layanan yang dapat memungkinkan suatucomputer untuk
melakukan proses mount sudaivectory datalevicepada
komputer lain.

Dengan menggunakan NFS, suatu komputer
dapat berbagifile, data dan bahkan programantara
sesama klien yang terhubung ke server utama. N§ ju
memungkinkan  suatukomputer untuk  melakukan
pengaktifan/penggunaan peralatan pada komputer lain
yangterhubung ke jaringan.

Saat ini terdapat 2 versi NFS yaitu NFS versi
2 (NFSv2) dan NFS versi 3 (NFSv3). NFSv2lebih lama
tetapi didukung oleh berbagai macam mesin dannsiste
operasi. SedangkanNFSv3 lebih baru dan mempunyai
beberapa fitur dan tambahan misal pesan kesalahgnya
lebih baik, kemampuan untuk mehgndle file yang
ukurannya bervariasi. NFSv2menggunakamotocol
UDP untuk melakukan koneksi anta@rverdan client,
sedangkanNFSv3 menggunakaotocol UDP dan TCP
sekaligus.

E. Konfigurasi NFS Share pada Proxmox

Setelah selesai membuashare storage
menggunakan teknologi NFS untuk pengintegrasian di
Proxmox tidaklah terlalu sulit, dapat menggunakan
langkah antara lain :

Setelahlogin, masuk keData Centerkemudian
pilih padatab Storage Secaralefaulthanya adatorage
dengan namalocal, jadi setelah dibuat NFS pada
FreeNASuntuk mengintegrasikan Keroxmoxgunakan
tab Addkemudian pilih NFSHsare.

Isikan form sesuai dengan petunjuk. ID untuk
penamaarstorage serverdiisi denganlP addressdari
server storagedalam hal ini adalalreeNAS,isikan
export dengan path dimana lokasiorage NFS yang
terletak padaFreeNASberada, content diisi dengan
dialokasikanuntuk konten apa saj@rageNFS tersebut
dibuat (Images, ISO, Template, Backup, Container),
Max Backups berarti storage tersebut hanya bisa
digunakan untuk satu penyimpandackup saja. Bila
sudah terisikan semua kliRddApabila penambahan
NFS storage berhasil maka didalammodes Proxmox
akan muncul storagdaru yang berasal darserver
storage
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

A Kesimpulan

Setelah di uji coba dengan beberapa OS
didalamvirtualisasi proxmoxberjalan dengan baik
dan juga aplikasi virtuadesktop oneyéerjalan
dengan baik disisilient

B. Saran
Untuk aplikasidesktop oneyperlu banyak
pengembangan lebih lanjut. Seperti integrasi

dengammikrosoft office

Dalam perangkat infrastruktur disarankan
menggunakan dengan cara cluster untuk
menghilangkarsingle point of failure

Disarankan tidak menjalankamoxmoxdi
aplikasi virtual seperti virtualbox karena
mengurangi performance server.

(1

(2]

(3]

(4]
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