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Abstrak

memberikan keamanan, bahkan melindungi aset yanijldi

Seperti halnya kesehatan, keamanan merupakan suatlSehingga diharapkan dengan pengaplikasian sistemda®an

aspek yang penting dalam kehidupan. Karena itulaherbagai
macam pengembangan dalam bidang teknologi dirancangtuk
memberikan keamanan, bahkan melindungi aset yangdiki. Oleh
sebab itu penulis mencoba merancang sistem keamamamah
berbasis mikrokontroler yang diharapkan dapat bernfaat terlebih
bagi orang yang sering bepergian keluar rumah. Suatistem
keamanan rumah telah dirancang untuk mendeteksi gkan dalam
rumah menggunakan sensor PIR berbasis mikrokontrole
ATmega32u4. Setiap gerakan yang disertai suhu dalesmang yang
dideteksi akan mengaktifkan perekam video sekaligaeengirim
notifikasi sms ke nomor handphone pemilik rumah. rahasil
pengujian diperoleh setiap gerakan yang disertai hsu tubuh
manusia atau hewan, sistem segera mengaktifkan gare video dan
mengirim sms ke nomor handphone pemilik.

Kata kunci
Wavecom, Sensor PIR.

Abstract

As with health, security is an important aspect life. That's
why a wide range of development in the field of heology are
designed to provide security, even protecting ass&herefore, the
authors try to design a microcontroller based horsecurity system
that is expected to be beneficial especially foopke who travel a lot
out of the house. A home security system has beesighed to detect
movement inside the house using a PIR sensor
microcontroller ATmega32u4. Every movement that aogpanied
the temperature in the room is detected will actwathe video
recorder simultaneously send SMS noatifications toohile phone
numbers of homeowners. of the test results obtaiesdry movement
that accompanied the human or animal body temperaithe system
immediately activates the video recorder and sent g0 the mobile
phone number owner.

Keywords : ATMega 32u4, Home Security, Modem Waveco
PIR Sensor.

. PENDAHULUAN

Keamanan merupakan salah satu hal yang pentinghdal
kehidupan, setiap manusia membutuhkan jaminan kesma
mereka. Seperti yaaln

yang lebih pada tempat tinggal
kesehatan, keamanan merupakan suatu aspek yanmpgpe
dalam  kehidupan. Karena itulah  berbagai
pengembangan dalam bidang teknologi

n
maca
dirancang untu

yang akan dirancang dapat memberikan rasa aman dan
nyaman. Selain hal tersebut tentunya dengan pehkgsiain
sistem keamanan yang akan dirancang ini kiranyaatdap
menekan angka kriminalitas yang terjadi di masyatrak
khususnya tindak kejahatan pencurian.

Karena mobilitas manusia yang semakin cepat akidat
aktifitas yang mereka lakukan di era globalisagiasang ini
menjadikan mereka memerlukan sebuah teknologi keama
yang mempunyai ciri mobile technology, yaitu dalam
mendapatkan informasi ataupun pengaksesannya nesiggyu
cara yang mudah, cepat dan tidak mengganggu aktifit
mereka. Contoh dannobile technology ialah ditemukannya
teknologi handphone yang sesuai dengan kebutuhan manusia,

ATMega 32u4, Keamanan Rumah, Modem Yaitu mampu berkomunikasi jarak jauh dimanapun keere

berada salah satunya adalah melalui SNSor({ Message
Service ). Karena dengan fasilitas inilah seseorang dapat
mengirimkan pesan ketujuan secara cepat, tepabidga yang
murabh.

Disini penulis mencoba merancang suatu sistem
keamanan rumah yang terdiri dari sensor PIR selsayaor
untuk mendeteksi pencuri dan wavecom sebagai titgrsm
pesan notifikasi kepada pemilik rumah yang berupss s
berbasis mikrokontroler, sehingga dapat benar-benar

-basethembantu seseorang baik mengenai efisiensi biayavaétu

dalam memonitoring keadaan rumabh.

II. LANDASAN TEORI

A. Video
Video atau gambar bergerak adalah data digital yang

terdiri dari beberapa gambar. Istilah video biasamgengacu
pada beberapa format penyimpanan gambar bergeeakadi
menjadi dua, yaitu video analog, contohnya VHS Betamax,
dan video digital, contohnya DVDQuicktime, dan MPEG-4.
Video dapat direkam dan ditransmisikan dalam bexbagdia
fisik, pada pita magnetik ketika direkam sebagail Pé#tau
NTSC signal elektrik dengan kamera video, aMBEG-4
ketika direkam menggunakan kamera digital. Gaméaebut
dapat ditemui di kehidupan sehari-hari, sepertit saalihat
Benda-benda yang bergerak. Melalui sebuah tekn&kogera,
gambar-gambar bergerak dapat disimpan pada sebaizh d
gjlgital video. Untuk dapat menampilkan data digitaleo ini

aka diperlukan sebuah alat untuk mengubah datialdig
enjadi analog misalnya televisi dan monitor.
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Pada umumnya, data video dipisahkan menjadi kompongendiri. Alur pengiriman SMS pada standar teknolG@M
warna €rominance) dan komponen kecerahaturfinance). dapat dilihat pada gambar 1.
Komponen tersebut dipisahkan dengan beberapa yaita,

RGB, YUV, dan YIQ. D. ModemGSM
Modem GSM adalah jenis khusus dari modem yang
B. MATLAB (Matrix Laboratory) menerima kartu SIM, dan mengoperasikan lebih dari

MATLAB adalah bahasa pemrograman level tinggi yangoerlangganan ke operator selular, seperti ponseitiké
dikhususkan  untuk  komputasi teknis. Bahasa ininodem GSM terhubung dengan komputer, ini memungkink
mengintegrasikan kemampuan komputasi, visualisalsin ~komputer untuk menggunakan modem GSM untuk
pemrograman dalam sebuah lingkungan yang tunggal dderkomunikasi melalui jaringan seluler, sementarariodem
mudah digunakan. MATLAB memberikan sistem interfiakti GSM yang sering digunakan untuk menyediakan kowiedsi
yang menggunakan konsegrray sebagai standar variabel mobile internet, bayak dari mereka juga dapat digunakan
elemennya tanpa membutuhkan pendeklarasiany seperti untuk mengirim dan menerima SMS. Modem GSM juga
pada bahasa pemrograman lain. dapat menjadi perangkat modem yang berdedikasiateng

Kehadiran MATLAB sebagai bahasa pemrogramarserial USB atau sambungan Bluetooth, atau bisa adenj
memberikan jawaban sekaligus tantangan. MATLABponsel yang menyediakan kemampuan GSM modem. Bentuk
menyediakan beberapa pilihan untuk dipelajari, medejari  fisik modem GSM dapat dilihat pada gambar 2.
metoda visualisasi saja, pemrograman saja, atauakewdanya.

MATLAB memang dihadirkan bagi orang-orang yang kida E. Konsep Dasar Komunikasi Data

ingin disibukkan dengan rumitnya sintaks dan alogika Elemen-elemen yang harus tersedia dalam suatu
pemrograman, sementara pada saat yang sama mekwutulkomunikasi data, adalah:

hasil komputasi dan visualisasi yang maksimal untuk Source (sumber): yaitu suatu alat untuk membangkitkan
mendukung pekerjaannya. Selain itu, MATLAB jugadata sehingga dapat ditransmisikan.

memberikan kemudahan bagiogrammer/developer program Transmitter  (pengirim): alat ini berfungsi untuk

yaitu untuk menjadi pembanding yang sangat handal, memindah dan menandai informasi.

tersebut dapat dilakukan karena kekayaannya akagsifu Transmission System (sistem transmisi): adalah jalur

matematika, fisika, statistika, dan visualisasi. transmisi  tunggal atau jaringan kompleks  yang
menghubungkan antara sumber dan tujuan.

C. SMS(Short Message Service) Receiver (penerima): berfungsi sebagai penerima

(SMS) Short Message Service adalah layanan dasarsinyal dari  sistem transmisi dan menggabunganke
telekomunikasi seluler, yang tersedia baik di jgaim GSM dalam bentuk tertentu yang dapat ditangkap olelatuj
maupun CDMA. Sebagai layanan dassevice sms dapat Destination (tujuan): menangkap data yang dihasilkan
digunakan pada semua jehiandphone (HP). Setiap SiMcard  olehreceiver.
dari sebuah operator yang diaktifkan hampir dipastidapat
langsung dapat digunanakan untuk sms, karenacatlakan F. Standar Komunikas Serial

otomatis menyediakasetting service center di HP tersebut. Komunikasi data standar serial yang sering digumaka
LayananSMS sangat populer dan sering dipakai oleh penggudania komputer dan industri adalah RS-232 dan keéugya.
handphone. Standar ini dibuat oleh EIAE{ectronic Industries Association)

SMS menyediakan pengiriman pesan teks secara cepaing berlokasi di Amerika. Semua sistem yang tibaksifat
mudah dan murah. Kini SMidak terbatas untuk komunikasi stand alone selalu memerlukan cara untuk berkomunikasi ke
antar manusia pengguna saja, nhamun juga bisa diboriatis sistem lain baik untukdisplay, penyimpanan, maupun
dikirim/diterima oleh peralatan (komputer, mikrokiaier, dsb) pemrosesan lebih lanjut.

untuk mencapai suatu tujuan tertentu. Namun untuk
’ ELQI
wavecom? asma (K

melakukannya, kita harus memahami dulu cara kévig Bu

o B =R

R ‘

BSC

Gambar 1. Alur Pengiriman SMS Pada Standar Tekn@&SM Gambar 2. Modem GSM
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G. Komunikasi Data UART I.  Mikrokontroler ATMega32u4

Ada 2 macam cara komunikasi data serial yaitu ®imkr Mikrokontroler ATMega32u4 adalah mikrokontroler
dan Asinkron. Pada komunikasi data serial sinkrdiock keluaran dari atmel yang mempunyai arsitektur R{B&luce
dikirimkan bersama sama dengan data serial, tetimok Instruction Set Computer) yang dimana setiap proses eksekusi
tersebut dibangkitkan sendiri — sendiri baik padapengirim data lebih cepat dari pada arsitektur CISComplete
maupun penerima. Sedangkan pada komunikasi ssifddron Instruction Set Computer). Mikrokontroler ATmega32u4
tidak diperlukan clock karena data dikiimkan denganmemiliki beberapa kriteria standar yaitu memilik BB Flash
kecepatan tertentu yang sama baik pada pengiriméripea. Programmable dan 1 KB EEPROM yang dapat diprogram
IC UART dibuat khusus untuk mengubah data paratkehjadi ulang sekitar 1000 kaliwrite atauerase cycle, 2.5 KB SRAM,
data serial dan menerima data serial yang kemuditaibah 20 jalur 1/O, 12 pin analog, dua buah 16 tier/counter,
lagi menjadi data parallel.Pada UART, kecepatargjpeman dengan arsitektur limeector, empat-levelnterrupt, full duplex
data ( atau yang sering disebut den@and Rate ) dan fase serial port, on-chip oscillator dan on-chip timer/counter.
clock pada sisitransmitter dan sisireceiver harus sinkron. Mikrokontroler ATmega32u4 beroperasi pada frekuehmsik
Untuk itu diperlukan sinkronisasi antaréransmitter dan sampai 16 Mhz. ATmega32u4 memiliki dirower Saving
Receiver. Hal ini dilakukan oleh bit “Start” dan bit “Stop” Mode yang dapat dikontrol melalui software, yaitu Idfe®de
Ketika saluran transmisi dalam keadaan idle, outpART dan Power Down Mode. Pada Idle Mode, CPU tidakf akti
adalah dalam keadaan logika “1”.Ketikeransmitter ingin  sedangkan isi RAM tetap dipertahankan dentyaer/counter,
mengirimkan data, output UART akan diset dulu kgika “0”  serial port daninterrupt system tetap berfungsi. Pad@ower
untuk waktu satu bit. Sinyal ini pada receiver akhikenali Down Mode, isi RAM akan disimpan tetapi osilatornya tidak
sebagai sinyal &art” yang digunakan untuk menyinkronkanakan berfungsi sehingga semua fungsi dari chip &leghenti
faseclock-nya sehingga sinkron dengan faback transmitter. sampai mendapat reset secara hardware. Konfiglrasi
Selanjutnya data akan dikirimkan secara serial biryang ATmega32u4 dapat dilihat pada gambar 4.
paling rendah (bit 0) sampai bit tertinggi.Selanyat akan
dikirimkan sinyal ‘Sop” sebagai akhir dari pengiriman data J. Sensor

serial. Pengiriman data UART dapat dilihat pada lgman3. Sensor adalah peralatan yang digunakan untuk mahgub
suatu besaran fisik menjadi besaran listrik selanggpat
H. Mikrokontroler dianalisa dengan rangkaian listrik tertentu. Semserupakan

Mikrokontroler dapat dikatakan adalah sebuah koewputbagian dari transducer yang berfungsi untuk melakukan
dalam satuchip. Kata ‘mikro’ menunjukkan bahwa alat ini sensing atau “merasakan dan menangkap” adanya ghenb
berukuran kecil, dan kata ‘kontroler’ menunjukkaahtva alat energi eksternal yang akan masuk ke bagian input da
ini dapat digunakan untuk mengontrol satu ataudgabfungsi transducer, sehingga perubahan kapasitas energi yang di
dari objek, proses atau kejadian. Mikrokontroleggusering tangkap segera dikirim kepada konverter tfamsducer untuk
disebut sebagai pengontreinbedded. Mikrokontroler terdiri diubah menjadi besaran listrik.
dari prosesor sederhana, beberapa memori (RAM @)R
port 1/O dan perangkat periferal lainnya sepertiK. Sensor PIR (Passive Infrared Receiver)
pencacah/pewaktu, pengubah analog ke digital, damldin, Sensor PIR adalah sebuah sensor yang menangkap
semuanya diintegrasikan dalam sathip. Kelebihan akan pancaran sinyal infra merah yang dikeluarkan olebut
prosesor dan komponen periferal yang tersedia dsdduthip manusia. Sensor PIR dapat merespon perubahan aancar
inilah yang membedakannya dari sistem mikroprosesor sinyal infra merah yang dipancarkan oleh tubuh ree&nu

Sensor PIR terbuat dari bahan kristal yang akanimiarikan
beban listrik ketika terkena panas dan pancaramlsinfra
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Gambar 3. Pengiriman Data pada UART Gambar 4. Konfigurasi Pin ATmega32u4
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merah. Perubahan intensitas pancaran dari sinfi@ merah terhubung pada sistem ini, yaitu Sensor PIR, LCRy&¢om,
juga menyebabkan perubahan beban listrik pada seéBsotuk  Aplikasi Perekam Video, Komponen ini bekerja sesuai

fisik sensor PIR dapat dilihat pada gambar 5. perintah-perintah yang di program sebelumnya. L&Bungsi
untuk menampilkan proses data. Modem Wavecom bgsfun
L. Webcam untuk mengirimkan pesan teks ke pengguna. CPU topap

Webcam atau web camera adalah sebuah kamera vidiégunakan sebagai media penyimpanan hasil rekanehaiun
digital kecil yang dihubungkan ke komputer melgdort USB. aplikasi perekam video.
Sebuah webcam biasanya dilengkapi dengan softaeitsyare
ini mengambil gambar-gambar dari kamera digitabsderus B. Perancangan Rangkaian Power Supply
menerus ataupun dalam interval waktu tertentu. Belerapa Rangkaianpower supply ini berfungsi untuk mensuplai
metode penampilan gambar, metode yang paling undatala arus dan tegangan ke seluruh rangkaian yang addagekan
software merubah gambar ke dalam bentuk file JPEB@ dgambar 8, rangkaiarpower supplay ini terdiri dari dua
menguploadnya ke web server menggunakan File Temnskeluaran, yaitu keluaran 5 Volt DC dan 12 Volt DTafo
Protocol (FTP). Frame rate mengindikasikan jumlah gambar stepdown berfungsi untuk menurunkan tegangan dari 220 Volt
sebuah software dapat ambil dan transfer dalam detik. AC menjadi 12 Volt DC. Kemudian di searahkan dengan
Untuk streaming video, dibutuhkan minimal 15 framer menggunakan dioderidge 3A, selanjutnya tegangan 12 Volt
second (fps) atau idealnya 30 fps. Bentuk fisik eegb dapat DC difilter oleh elco C1 4700uf dan dihubungkan ikeut
dilihat pada gambar 6. tegangan mikrokontroler ATMega32u4. Selanjutnyaategn
12 Volt DC tersebut dihubungkan ke IC Regulator 18a3
dan dua buah elco 1000uf sebagai filter digunakatuku
. METODOLOGI PENELITIAN mensuplai arus dan tegangan untuk LCD dan Sensor.

A. Skema Perancangan Sstem C. Perancangan Sensor PIR Motion Detector
Berdasarkan diagram blok pada gambar 7, sensor yang Pada perancangan sistem ini, sensor yang digunakan
digunakan adalah PIRlotion Detector yang berfungsi untuk Untuk mendeteksi gerakan adal@tR Motion Detector yang
mendeteksi keberadaan manusia. Mikrokontroler ATarggu4  diproduksi dimana dalam perancangan sistem insaeakan
merupakan komponen utama dalam sistem, yang baifunfl€ndeteksi gerakan yang akan digunakan untuk naeah
sebagai pusat pengendali berbagai mapenipheral yang aplikasi perekam video yang terhubung dengan mdatkler.
Perancangan sistem ini dapat dilihat pada gambar 9.

D. Perancangan Interface Modul Wavecom

Pada perancangan sistem ini, Wavecom berfungskuntu
mengirim sms sebagai notifikasi kepada penggunazedéam
menggunakan serial data untuk melakukaterface dengan
mikrokontroler dimana pin 2, 3 dan 5 terhubung @nBX,

RS232 e User

—>

Gambar 5. Bentuk Fisik Sensor PIR —— -

<—>| Laptop

f

Gambar 7. Diagram Blok Rangkaian

—> >

Wavecom

M OUT]
GHD
LG cp 16 163
T TA05 T T~
470 faomg {000

Gambar 6. Bentuk Fisik Webcam Gambar 8. Rangkaian Skematik Power Supply
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TX dan Gnd serial port. Gambar 10 merupakan gambar IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
rangkaiarninterface dari Wavecom.
Setelah membuat perancangan pada bab sebelumnya,

E. Perancangan Rangkaian Interface Mikrokontroler maka akan dilakukan pengujian terhadap sistem. Ufiang

Dengan Aplikasi Perekam Video dilakukan tiap fungsi blok rangkaian. Berdasarké#asikikasi

Pada perancangan sistem ini, mikrokontroler melakuk blok, pengujian dibagi menjadi 5 bagian yaitu pgiagu
interface dengan aplikasi perekam video menggunak8B rangkaian power supply, pengujian LCD, pengujiamsee PIR
AVR Downloader yang dapat dilihat pada gambar 11. motion detector, pengujian waktu sms dan pengugiatem

secara keseluruhan.

F. Perancangan Tampilan LCD

Tampilan LCD telah menjadi bentuk kit dengan 16 pinA. Pengujian Rangkaian Power Supply Tanpa Beban
yang nantinya dihubungkan ke mikrokontroler. Beadlkan Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui efisiensi
hubungan pin dari LCD ke mikrokontroler dapatoencatuan daya terhadap rangkaian keseluruhan. kUntu
diklasifikasikan sifat pin tersebut, dimana pin I4-sebagai pengujian catu daya tanpa beban dilakukan sebaBykli
data, pin 4-6 sebagai kontrol dan pin 1-3 adalalu cmya. agar dapat mengetahui kelayakan penggunaan cata day
Pin15 dan 16 adalah kaki anoda dan katoda dari ygly Sebelum menggunakan seluruh beban yang akan diginak
menentukan tingkat kecerahan dari LCD. Pengujian catu daya tanpa beban dlihat pada gatraan

hasil pengukuran penguijian dilihat pada tabel I.

G. Perancangan Menu Aplikasi

Perancangan ini menggunakan program matlab dimarB Pengujian Rangkaian Power Supply Dengan Beban
aplikasi yang dibuat ini nantinya berfungsi sebagadia Pengukuran power supply dengan beban dilakukan
perekam gambar video yang akan diperoleh melalifcerm. sebanyak 5 kali dengan menggunakan beban (PIR Motio
Pada gambar 12, Menu aplikasi yang dirancang pattieptini  Detector, Sistem minimum mikrokontroler ATmega32dén
yaitu menu start dan stop, indikator aplikasi $aktdan OFF, LCD) agar dapat mengetahui kelayakan penggurnmver
indikator status sensor, menu pilihan jumlah kamenanu supply di dalam pemakaian rangkaian keseluruhan. Hasil

pilihan serial port dan tampilan video saat merekam pengukuran pengujian dapat dilihat pada tabel II.
sensor pir (= mesrs R, - ==
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TABEL I. HASIL PENGUKURAN TEGANGAN KELUARANPOWER TABEL Ill. PENGUJIAN SENSOR PIR
SUPPLY TANPA BEBAN
N Tarak Pendeteksi Kecepatan Gerak Yang Terdeteksi
Pengukuran Vs Vi 2 ° darax Lencelessian Lambat Sedang Cepat
k Rl N
Ke- (VoltAC) (VoltDC) (VoltDC) ! 1 meter (059mis) | (143mfs) | (1,92 ms)
El v v
1 124 15,5 5.1 ? 2 meter ©62m/s) | (153mis) | (1.95mis)
N \-‘ N
3 3 meter (0,48 m/s) (1,46 m/s) (1,89 m/s)
2 12,3 15,7 5.1 N N i
4 4 meter (0,53 m/s) (1,39 m/s) (2,02 m/s)
- - N
3 12.4 15,5 5 5 5 meter (0,61 m/s) (141 m/s) (1.93 m/s)
4 12,5 156 53 6 6 meter (0,5 l-m.ﬂ's.) (1,47-111/5) (1,99-m.fs.)
7 7 meter (0,57 mis) (149 m/s) (211 m/s)
5 123 124 5.3 Rata - rata kecepatan gerak 0,55 m/s 1,45 m/s 1,97 m/s
TABEL IV. HASIL PENGUJIAN WAKTU SMS
No. Lama waktu pengiviman sms (detik)
TABEL Il. HASIL PENGUKURAN TEGANGAN KELUARAN POWER Percobaan Saat mulai mereliam Saat berhenti merekam
SUPPLY DENGAN BEBAN e || e e T e
1 8.2 8.5
Pengukuran Vi V2 V3
2 10.4 9.6
Ke- (VoltAC) (VoltDC) (VoltDC)
3 8.5 8,2
1 12,3 15,5 5 4 9.3 9.5
5 8.3 8.4
2 12,1 15,6 5.1
Rata - rata 8.94 8.84
3 124 15,5 5 '
V. KESIMPULAN
4 12.2 154 52
Dari hasil pembuatan tugas akhir ini dapat disirkaul
3 122 151 3l bahwa sistem dibuat dengan menggunakan mikrokentrol

ATMega32u4 sebagai komponen utama serta sensor PIR,
aplikasi

perekam video, webcam dan wavecom sebagai

komponen pendukung. Apabila sensor mendeteksi siuh

C. Pengujian LCD

Pengujian ini dilakukan untuk melihat apakah infasin
yang ditampilkan pada LCD sesuai dengan cara ledafayang
dibuat.

D. Pengujian Sensor PIR Motion Detector [1]
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui sensitfit
sensor terhadap gerakan manusia. Cara pengujiakukin [2]

dengan berjalan secara horisontal didepan sensbrdBhgan
berbagai variasi jarak pendeteksian. Hasil darigpgannya (3]
dapat dilihat pada tabel IlI.

E. Pengujian Waktu Sms (4]
Pengujian ini dilakukan karena jaringan seluler gyan
sering mengalalmi gangguan yang tidak menentu. aengs)

menggunakan stopwatch kita dapat mengetahui bdeapa
alat akan mulai proses pengiriman sms saat sender P
mendeteksi gerakan, dan pengujian ini dilakukamsgdk lima (6]
kali yang dapat dilihat pada tabel IV.

F. Pengujian Sstem Secara Keseluruhan (7]

Pengujian akhir ini dilakukan setelah rancanganapad
perangkat keras dan perangkat lunak dihubungkanasiiesatu [s)
sistem keseluruhan, pada saat penulis menjalanistems
secara keseluruhan dari setiap bagian sesuai sikEga
berjalan dengan baik.

manusia yang sedang bergerak, sistem akan mengitimk
pesan kepada user pada saat mulai merekam daraiseles
merekam.
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